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Успешность деятельности любого предприятия в современном динамическом мире во многом определяется умением предсказывать тенденции развития соответствующей индустрии. Крупные компании, находящиеся на переднем крае технологического прогресса, сталкиваются с необходимостью долгосрочного прогнозирования и учета таких тенденций. С учетом экспоненциального ускорения многих показателей развития долгосрочное прогнозирование во многом затруднено, и зачастую основывается на общих соображениях и/или интуиции. 

Применительно к современному состоянию развития информационных технологий уместно рассматривать эволюционную кибернетику В.Ф.Турчина [1], основанную на системном подходе и принципе метасистемного перехода, согласно которому функциональность сложной системы превосходит суммарную функциональность отдельных ее частей. С этих позиций особый интерес представляют технологии взаимодействия компьютеров в локальных и глобальных вычислительных сетях. 

За последние полвека технологии построения распределенных компьютерных систем претерпели существенные изменения. Вначале, когда пропускная способность сетей была невелика по сравнению с вычислительной мощностью отдельно взятого компьютера, упор делался на локальные вычисления. Однако, согласно закону Гильдера, пропускная способность сетей удваивается каждые 9-12 месяцев, в то время как для вычислительной производительности этот срок составляет 18 месяцев (следствие закона Мура). На каком-то этапе скорость передачи данных перестала быть ограничивающим фактором, и появилась концепция сетевого компьютера (т.е. малопроизводительного терминала, служащего в основном для доступа к вычислительной сети). Если граф сети вначале был слабосвязным, то в традиционной модели клиент-серверного взаимодействия этот граф является простым двудольным. 

Экспоненциальный характер «законов удвоения» не всегда носит непреложный характер. В последние несколько лет из-за физических ограничений наметилась тенденция стабилизации вычислительной мощности одного процессорного ядра. В этой связи, для наращивания производительности вычислительных систем все большее распространение стали получать многоядерные процессоры (в настоящее время – 2 ядра на кристалл, но в ближайшие несколько лет это число может возрасти до 32) и кластерные вычисления.  Более половины суперкомпьютеров из списка top 500 являются кластерными решениями, включая лидеров по производительности. 

Многоядерные и многопроцессорные системы требуют развития технологий параллельного программирования и соответствующей программной поддержки как в средствах разработки, так и со стороны операционной системы. В этом году объявлено о выходе Microsoft Compute Cluster Server [2] – операционной системы для высокопроизводительных вычислений, основанной на Windows Server 2003, и набора утилит для поддержания вычислительного кластера.

Таким образом, высокая вычислительная мощность становится доступной как на стороне серверов, так и на компьютерах конечных пользователей. Использование производительных персональных компьютеров уводит нас от концепции сетевого компьютера. Таким образом, можно сказать, что с точки зрения сетевого распределения вычислительных ресурсов достигнут некоторый равновесный компромисс, состоящий в одновременном проявлении следующих противоположных тенденций: 

· Централизация данных и вычислительных ресурсов в центрах обработки и хранения данных, при этом ПК используется как высокопроизводительный инструмент доступа 

· Децентрализованные вычисления, основанные на эффективных алгоритмах распараллеливания, использующие вычислительные ресурсы клиентов глобальной сети и распределенное хранение данных

Взаимопроникающее использование двух подходов приводит к тому, что сеть перестает быть простым двудольным графом, а начинает напоминать сложную многоуровневую фракталоподобную структуру с распределением вычислительных ресурсов и данных и их концентрацией вокруг некоторых аттракторов. Более того, с распространением сервис - ориентированной архитектуры программных систем, узлы сети приобретают активность и могут представлять собой произвольные сервисы, а не только хранилища данных. 

Сервис - ориентированная архитектура допускает более узкую специализацию компаний или отделов компаний на предоставлении профильных услуг и возможность эффективного взаимодействия поставщиков сервисов. С экономической точки зрения это позволяет получить эффект от специализации при наличии относительного преимущества поставщиков услуг, стимулирует конкуренцию, позволяет избежать дублирования решений, а компаниям и подразделениям – сосредоточиться на предоставлении качественных услуг в своей области компетенции. 

Видение сети как набора свободно взаимодействующих узлов позволяет абстрагироваться от физической архитектуры распределенной системы, от места хранения и обработки данных. Пользователь, таким образом, отличает свой персональный компьютер, обладающий весьма значительным локальным вычислительным и емкостным ресурсом, и «Интернет», предоставляющий дополнительные ресурсы и данные. При этом современное ПО, построенное по принципу умного клиента, способно работать как в автономном режиме, так и при подключении к внешним интернет - сервисам. 

Уже сейчас пропускная способность сетей, доступная большинству активных пользователей, позволяет хранить данные в произвольном месте, не снижая эффективность доступа.  Для современных программных систем характерна архитектура, в которой разделяется локальная часть с некоторой достаточной функциональностью и внешний набор дополнительных сервисов, доступных по сети прозрачным для пользователя образом. Этот принцип воплощен компанией Майкрософт в концепции активных (Live) систем, примером которых являются Windows Live [3], Xbox Live, Zune.

Для рядового пользователя ОС нового поколения Windows Vista [4] обеспечивает управление локальными ресурсами ПК, в то время как набор сервисов Windows Live расширяет функциональность и обеспечивает прозрачный интерфейс с данными и ресурсами глобальной ресурсной сети. Например, можно хранить список контактов при помощи сервиса Windows Live Contacts, и иметь доступ к ним с любого компьютера, подключенного к сети. Аналогичным образом в скором времени можно будет хранить файлы, а при помощи онлайн - приложений производить манипуляции с ними с любого компьютера, не требуя установки соответствующих приложений. Более того, хранение и доступ к документу в онлайн-режиме позволит нескольким пользователям осуществлять редактирование документа в режиме коллективной работы. 

Можно рассматривать Windows Live как платформу для хостинга приложений в глобальной ресурсной сети. Мини-приложения (Gadgets) могут быть «запущены» из сети, при этом функционируя либо в браузере на странице Windows Live, либо прямо на рабочем столе пользователя или в специальной области Sidebar ОС Windows Vista. Для разработчика доступен набор API как для создания мини-приложений, так и для вызова и реализации своих Live-сервисов. 

Аналогичным образом для игровой приставки Xbox 360 существует набор онлайн -сервисов Xbox Live, обеспечивающих возможность командной игры через глобальную сеть. Недавно анонсированный мультимедийный продукт Zune также будет поддерживать интеграцию с Live-компонентами, а также прямой обмен данными между устройствами, формируя тем самым смешанную централизованную и peer-to-peer сеть для поддержки музыкальных сообществ. Наконец, Xbox 360, Zune и настольные приложения от Майкрософт смогут интероперировать друг с другом. 

Помимо эффективной среды для передачи данных и платформы функционирования приложений, современный Интернет является также социальной средой, ориентированной на погружение пользователя в информационно-коммуникационную инфраструктуру. Подключенный пользователь, таким образом, приобретает некоторую социально-технологическую надстройку, позволяющую ему существенно эффективнее решать практические задачи, ориентироваться в виртуальном отражении социальных структур и проецировать эту эффективность обратно на повседневную жизнь. Такой феномен многократного увеличения производительности Homo Sapiens за счет технологической надстройки, ведущий к изменениям во всех сферах человеческого существования, А.С. Нариньяни классифицирует как появление нового вида e-Homo [5]. 
Следует отметить несколько аспектов эволюции Интернет в глобальный социальный феномен. Во-первых, появление чрезвычайно эффективных механизмов коммуникации само по себе приводит к увеличению потенциала как отдельных виртуальных коллективов, так и всего человечества в целом. Помимо традиционных инструментов символьного, голосового и видео-общения следует отметить получившие распространение механизмы создания индивидуального контента (блоги, подкасты – средство для ведения блогов Windows Live Writer входит в набор инструментов Windows Live) и средства агрегирования на основе протоколов RSS (поддержка RSS есть в Internet Explorer 7.0 и Outlook 2007). Такой комплекс средств позволяет перейти от централизованной поставки информационных услуг и потоков к эффективному распределению персонифицированного контента и донесению его до конечного потребителя, причем не только в деловом, но и в повседневном общении. Все это существенно усложняет информационные потоки в обществе, делая их чрезвычайно гибкими, персонифицированными и конкурентоспособными.
Во-вторых, появление социальных сетей, совмещенных с инструментами реструктуризации сообществ (Windows Live Spaces, Windows Live Contacts) позволяют эффективно отражать структуру человеческих взаимоотношений в глобальной сети и модифицировать свой круг общения в соответствии с некоторыми механизмами, предоставляемыми Интернет - сервисами. В частности, социальные сети позволяют эффективно осуществлять транзитивное замыкание отношения знакомства, а также осуществлять подобие направленной оптимизации своего социального атома. На основе социальных сетей возникают интегрированные сервисы, предоставляющие целый спектр деловых или развлекательных услуг, контенто-обмен с механизмом обсуждения и/или коллаборативной фильтрации и др. В качестве примера стоит упомянуть wallop.com, инновационный социальный портал, взявший свое начало из исследовательского проекта Microsoft Research.

В-третьих, распространение получили механизмы извлечения и представления знаний, основанные на Wiki-технологиях, применяемых как в масштабе человечества (Wikipedia), так и на отдельных предприятиях для создания систем корпоративной памяти. Для поддержания таких систем новая версия Microsoft Office Sharepoint Server 2007 была расширена механизмами ведения Wiki и блогов. Специальная компонента Knowledge Network позволяет распределять компетенции среди сотрудников организации и осуществлять поиск релевантных задаче ресурсов, упрощая создание и поддержку виртуальных коллективов.
Следует отметить, что рассмотренный спектр технологий покрывает все коммуникативные аспекты взаимодействия пользователей: от онлайн-взаимодействия типа «один к одному» или в небольших группах, до трансляционной коммуникации «один ко многим» и накопительной трасляции знаний «один ко всем». Все эти виды коммуникации, в соответствии с теорией метасистемного перехода [1], добавляют сообществу людей новые ранее недоступные качества и возможности, которые в [6] именуются коллективным разумом человечества. Если ранее механизмы публикации во всемирной паутине способствовали накоплению значительных объемов информации с хаотическими связями, а процесс «путешествия по паутине» был похож на случайные блуждания, то рассмотренные технологии обеспечивают более эффективную самоорганизацию узлов и связей, большую предсказуемость и гибкость информационных потоков и, соответственно, более эффективное использование представленных в сети знаний. Есть основания полагать, что технологии семантической паутины [7], известные также как Web 3.0, обеспечат в будущем возможность эффективного использования знаний не только человеком, но и программами-агентами.
Эволюция доступных сетевых сервисов требует также развития лежащих в их основе экономических моделей. С одной стороны в сети имеется большое число бесплатных поставщиков информационного наполнения (открытые Wiki-сети, блоги, медиа-обменные сервисы), с другой – потребителей этого наполнения. Технологическая площадка становится своего рода регулятором на этом рынке, обеспечивая и поддерживая баланс между спросом и предложением. Для извлечения прибыли в этом случае существуют различные подходы, начиная от платного контента и заканчивая рекламой, а также их комбинации, рассчитанные на разные слои пользователей. 

Особенностью информационного рынка является проблема защиты интеллектуальной собственности, возникающая ввиду низкой себестоимости тиражирования продукта. Сочетание механизмов свободного доступа к информации для ее распространения с последующим извлечением прибыли является сложной задачей, как с технологической, так и с экономической точек зрения. Одна из таких моделей будет предложена с выходом MP3-плеера Zune и соответствующих онлайн-сервисов.

Стремительное развитие технологий и их постепенное проникновение в широкие слои населения знаменует собой новый этап в развитии человечества, когда перед нами открываются принципиально новые возможности. Эффективная реализация таких возможностей требует не только технологических решений, но и осмысления новых социальных и экономических моделей и процессов, которые возникают в информационном обществе с экономикой, основанной на знаниях.
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СЕКЦИЯ МАТЕМАТИКИ

Председатель –  д.ф.-м..н.  Алероев Т.С.

ОБ ОДНОМ КЛАССЕ ОСЦИЛЛЯЦИОННЫХ ОПЕРАТОРОВ ПОРОЖДАЕМЫХ КРАЕВЫМИ ЗАДАЧАМИ ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ДРОБНОГО ПОРЯДКА

Алероев Т.С.

Московская финансово-юридическая академия

В последнее время достаточно сильные результаты получены в изучении несамосопряженных операторов в гильбертовом пространстве, но это не меняет общую картину в которой даже в некотором смысле близкие к самосопряженным операторам классы операторов не поддаются практически никакому спектральному анализу.

Безусловно, к таким классам операторов относятся ограниченные  операторы   А для которых мнимые части  
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Важным и наиболее изученным представителем класса операторов А с дискретным

спектром  являются операторы
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введенные автором при изучении краевых задач для дифференциальных операторов 

дробного порядка. 

Подобные операторы в последнее время достаточно интенсивно исследуются в частности  учениками  М.Г.Крейна  (см. 1 и там указанную литературу).

Приведем некоторые результаты полученные автором в этом направлении: для простоты  положим, что 
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В 1991 году автором было показано, что оператор А при 
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>  1 является вполне несамосопряженным, а при 
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< 1 ядро оператора А неотрицательно. Здесь мы покажем,

что при 
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 оператор А является осцилляционным . Безусловно это совершенно новый

класс осцилляционных операторов. Эти результаты позволяют судить о нулях функции типа Миттаг-Леффлера ( так как число 
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 является собственным значением оператора А

тогда и только тогда когда 
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то имеем полную картину распределения вещественных нулей этой функции).

Распределению нулей функции типа  Миттаг-Леффлера посвящены работы многих 

авторов :  А. Вимана, В. Феллера, Х, Полларда, Д.Пойа, М.Джербащана, А.Островского

и А.Нахушева…

В докладе  сопоставляются результаты этих  ученых  с результатами автора.
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АСИМПТОТИЧЕСКОЕ  ПОВЕДЕНИЕ  РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ  ПЕРВОГО  ПЕРЕСЕЧЕНИЯ  ПРЯМОЙ ЛИНИИ  ИНТЕГРАЛОМ   ОТ  ВИНЕРОВСКОГО  ПРОЦЕССА

Зарбалиев С.М., Шириков В.Ф.

Московский государственный университет прикладной биотехнологии, г. Москва.

Рассматриваемая в настоящей статье задача воз​никла при исследовании решений дифференциальных уравнений со случайными данными типа уравнения Бюргерса (см.[2]).

Пусть w(t) — одномерный винеровский процесс (w(0) = 0) и а -фиксированное положительное число, b - произвольно. Рассмотрим двумерный марковский процесс (u(t),v(t)), где

v(t) = b + w(t),
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Плотность вероятности перехода процесса (u, v) из состояния (а, b) в состояние (х,у) за время t обозначим через р(t, а, b; x, y) и положим
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 = min{t: t > 0, u(t) = х}.
Асимптотическое поведение распределения вероятностей случайной величины 
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t

 изучалось в работе Голдмана [1]. Приведем нужные нам результаты [1].
Теорема 1.   При а = 0, х > 0
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Теорема 2.   При a = b = 0 и
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В работе [2] исследовалось поведение вероятностей
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 уже для а < 0 и фиксированного числа b. А именно, в [2] доказана следующая теорема.
Теорема 3.  Пусть а < 0 и b — фиксированные числа. Тогда
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 положительные постоянные.
Результаты данной работы уточняют оценку (1) и обобщают ре​зультаты работы [1]. А именно, справедлива следующая теорема.
Теорема 4.  Пусть 0 < х < a u b — фиксированные числа.  Тогда
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Доказательство. Переходная плотность p(t,a,b;x,y) марковского про​цесса (u(t),v(t)) выражается формулой (см. [1])
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В работе [4] показано, что при 0 < х < a, t > 0
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  (3)
где
p*(t- s,a,b;x,
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Рассмотрим интеграл из правой части (3). Введем интеграл
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Далее применим следующие подстановки:
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Интеграл I после этих подстановок приводится к виду
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  (5)
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Если ω≥t-3, ω-1/6 t-1/2 ≤ 1, то 1- ω-1/6t-1/2h+h2 ≥(1+h2)/2. Соответ​ственно, 1-t-1ω-1/3≤ 1-ω-1/6

t-1/2h+h2. Подинтегральное выражение в (5) ограничено сверху величиной
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(6)
где χt  индикатор области ω > t-3, т.е.  χt= 1 при t-3 < ω и χt = 0 при t-3≥ ω.

Предел при t →∞ подинтегрального выражения в (5) ограничен. Это показывает, что операции интегрирования и переход к пределу при t →∞ можно поменять местами. В результате получим, что
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 Первое слагаемое в (3) стремится к нулю быстрее, чем t-5/4. Поэтому при t→∞
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Так как
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Теорема  доказана.
Используя полученные результаты, мы можем найти явную оценку в теореме (6) из [2] , а именно, оценку вероятности
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при 
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, где r=x-a<0,b — фиксированные числа.

Для получения оценки сверху заметим, что
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Обозначая w*(s)=w(s)-2σ s, с помощью формулы Гирсанова находим
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где через 
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обозначена винеровская мера, М2 - множество таких реализаций w*, что 
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. Используя теорему 5, получаем
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при достаточно малых σ и α1>0.

Обозначим через 
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b

t

наибольший корень уравнения w*(s) = b на отрезке 
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, т.е. последний момент достижения точки b на промежутке времени [0,1/σ2]. Имеет место формула (см.[5])
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Пусть M1-множество таких реализаций w*, что  
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Из доказательства теоремы 6 в [2] следует
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где условное математическое ожидание
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Учитывая все полученные оценки, и из теоремы 5 получаем при лю​бом α2>0
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В результате, при любом α1>0, α2>0
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МОДЕЛЬ  ДЕФОРМАЦИОННО-ПРОЧНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ХЛОРСОДЕРЖАЩИХ ПОЛИЭФИРОВ НА ОСНОВЕ ПРОИЗВОДНЫХ ДОРОБНОГО ПОРЯДКА

Кехарсаева Э.Р., Соломашкин А.А.

Московский государственный агроинженерный университет им.Горячкина. Инженерно-экономический институт.

Поликонденсационные  полимеры, благодаря  присущему  им  комплексу  ценных  свойств  находят  самое  широкое  применение  в  различных  областях  техники :  для  производства  изделий  с  высокой  механической  прочностью  при повышенных   температурах, в  качестве  изоляционных  материалов, пенопластов, лаковых  покрытий  и  др.

Однако  быстрое  развитие  перспективных  областей  науки  и  техники, таких  как  радиоэлектронная, электронная, электротехническая промышленность, авиационная техника, автомобилестроение, выдвигает  все  более  жесткие требования к полимерным материалам .  В  частности,  возникает  проблема  создания  высокотермостойких  и  устойчивых  к  горению конструкционных  и  пленочных  материалов, обладающих  одновременно высокими  физико-механическими  и  диэлектрическими  показателями. Вместе  с  тем  решение  указанной  проблемы  должно  опираться  на  недорогое  и  недефицитное  сырье. Следует  отметить  также необходимость  проведения  глубоких  исследований  взаимосвязи  между  химическим  строением  новых  полимеров и  их свойствами,  в частности, механическими, термическими,  электрическими, причем подобные  исследования  должны проводиться  с  использованием  принципиально  новых  научных  подходов. Без все -    сторонней  оценки  путей  синтеза новых  полимеров , а  также  детального

изучения  их  свойств  не  представляется  возможным  осуществить объективную  оценку  перспективности  новых  полимеров  и  материалов  на  их  основе.

На наш взгляд, успешному  решению  подобных  комплексных  проблем  вполне соответствует разработка химии  и  технологии  получения  новых  ароматических  полиэфиров  на  основе  бисфенолов  и  нового  кислотного  компонента   дихлорангидрида  1,1-дихлор-2,2-ди (п- карбоксифенил)этилена [ХАЭТИК ]. Применение  этого  реагента  предполагало  придание полимерным  комплексам  полезных  свойств, причем  его  синтез  опирается  на  доступное,  не  находящее  применения  и  требующее  эффективной  утилизации сырье -  ДДТ.

Для  определения  соотношения  между  напряжением  и  деформацией  полимеров  может применяться  дифференциальное  исчисление, основанное  на  производных  дробного порядка. Наверное, дробное исчисление в теории  систем с памятью играет  такую  же  важную  роль,  как  и  обычное  дифференциальное  исчисление  в  физике  и в технике.

В  задачу  исследования  входило  изучение  закономерностей синтеза новых  огне- и теплостойких  гомо- и  сополиэфиров  на  основе дихлорангидрида  1,1-дихлор-2,2-ди(пкарбоксифенил)этилена  и  бисфенолов различного  строения, определение влияния  химического  строения  и  состава  на  свойства  получаемых  полиэфиров,  а  также  зависимости  свойств  пространственно-структурированных  полиэфиров  от  времени  и  температуры  отверждения .
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Кроме  того,  предусматривался  детальный  анализ  деформационно-прочностных  свойств полимеров  на  основе дифференциальных  уравнений  дробного  порядка,  систематическое  использование  дифференциальных уравнений  дробного  порядка  на  участке  где  имеет  место  высокоэластическая  деформация. 

Установлены  корреляции  между  макроскопическими  параметрами  деформации  и  молекулярными  параметрами  полимеров.

Дробное  исчисление  при моделировании деформационно-прочностных свойств  использовали  многие  авторы  :  Бегли, Торвик, Слонимский.

В  данной  работе  на  деформационной  кривой  тот участок, где  имеет место  высокоэластическая  деформация, впервые  аппроксимирован функцией 
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 (1)
Для  наших  полимеров  это  уравнение  полностью  описывает  участок высокоэластической  деформации. Какие  еще  полимеры  можно  исследовать  с  помощью  уравнения (1)  нам  не  ясно,  но  те  полимеры,  которые синтезированы  в  нашей  работе  можно  изучить  с помощью (1) – бесспорно.
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ВЛИЯНИЕ КОМБИНИРОВАНННОГО СУХОГО ТРЕНИЯ НА КРУТИЛЬНЫЕ КОЛЕБАНИЯ ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО СТЕРЖНЯ
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Рассматриваются системы, в которых возникает комбинированное сухое трение, состоящие из цилиндрического стержня, один конец которого упруго закреплен, а другой опирается на бесконечную ленту, движущуюся с постоянной скоростью 
[image: image85.wmf]v

 (рис.1). Предполагается, что площадка контакта цилиндра и ленты имеет круговую форму. Уравнения движения такой системы, записанные в безразмерном времени имеют следующую форму:
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 (1)
где 
[image: image87.wmf]j

 ‑ угол поворота стержня, 
[image: image88.wmf]J

 ‑ момент инерции относительно вертикальной оси, 
[image: image89.wmf]k

 ‑ жесткость пружины, 
[image: image90.wmf]M

 – момент сил комбинированного сухого трения. 

Наиболее точной моделью комбинированного сухого трения является интегральная модель, основанная на справедливости закона Кулона в дифференциальной форме для элементарных сил трения, действующих на элементарную площадку внутри пятна контакта. Для круговых областей контакта, из-за симметрии, компонента сил трения направленная по нормали к траектории нулевая, и задача становится двумерной – два силовых фактора момент M и сила F завися от двух кинематических параметров 
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          (2)
где 
[image: image93.wmf](,)
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 ‑ распределение нормальных контактных напряжений, 
[image: image94.wmf]R

 ‑ радиус пятна контакта, а 
[image: image95.wmf]f

 ‑ коэффициент трения.

Для некоторых случаев распределений контактных напряжений интегралы (2) могут быть вычислены в элементарных функциях [1], [2], но получающиеся в результате интегрирования функции громоздки и неудобны для аналитического исследования уравнений движения. Принципиально новый подход к этой проблеме состоит в замене точных интегральных выражений соответствующими аппроксимациями Паде [3]. Данный подход существенно упрощает модель сухого трения, позволяя отказаться от вычисления двойных интегралов по области контакта. В отличие, от существующих моделей, модели основанные на разложениях Паде адекватно описывают взаимосвязь между силовыми и кинематическими характеристиками для всего диапазона угловых и линейных скоростей. Приближенные модели сохраняют все свойства точной модели интегральной модели, корректно описывая поведение компонент силы и момента и их первых производных в нуле и на бесконечности. 

Двумерные модели первого и второго порядка, основанные на соответствующего порядка аппроксимациях Паде выражений (2) имеет форму [1], [3], [4], [5]:
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         (3)
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Коэффициенты моделей (3)-(4) могут быть вычислены аналитически для ряда хорошо известных распределений контактных напряжений [1], [2], [4]. 

В выборе оставшихся условий для определения коэффициентов модели (4) существует произвол [5]. Для случая постоянных скоростей скольжения 
[image: image98.wmf]v

, удобно определять аппроксимации Паде для момента 
[image: image99.wmf]M

 используя равенство нулю второй производной по 
[image: image100.wmf]u

 от функции 
[image: image101.wmf]M

 выраженной формулами (2). Это условие дает 
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Типичное поведение нормированного момента 
[image: image104.wmf]M

 как функции скорости вращения 
[image: image105.wmf]u

 при постоянной скорости скольжения 
[image: image106.wmf]v

 определяемое на основе интегральной модели (2), и моделей первого (3) и второго (5) порядка для случая точечного контакта по Герцу представлено на рисунке 2.

Для рассматриваемой системы, модели первого и второго могут быть записаны в следующей форме:
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Для малых скоростей скольжения 
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 модели (6)-(7) имеют форму, соответствующую модели чистого сухого трения: 
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, а в случае больших скоростей скольжения 
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 модели (6)-(7) соответствуют модели вязкого трения: 
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Если рассматриваются малые колебания, то функции (6)-(7) могут быть разложены в ряды Тейлора, которые с точность до членов третьего порядка малости имеют форму 
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Малость коэффициента трения 
[image: image114.wmf]f

 дает возможность применить метод осреднения Крылова-Боголюбова, в соответствии, с которым, уравнение (1) приводится к стандартной форме одночастной системы, имеющей вид: 
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Подстановка в систему (11) выражений для момента 
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 и осреднение по явно входящему времени 
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 дает 
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 для любых функций 
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. Это означает, что частота колебаний не зависит от амплитуды и, следовательно, первое уравнение может изучаться независимо. 

Осреднение первого уравнения системы (8) в котором момент 
[image: image120.wmf]M

 определяется на основе моделей первого и второго порядка приводит к вычислению интегралов, которые могут быть получены в элементарных функциях, но результаты интегрирования очень громоздки и неудобны для дальнейшего анализа. Для упрощения исследования осредненных уравнений, соответствующие интегралы  заменяются аппроксимациями Паде того же самого порядка и формы, что были использованы при построении моделей трения. В результате применения описанной процедуры уравнения эволюции амплитуды, записанные в нормированных переменных 
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, имеют для модели первого и  второго порядка следующую форму:
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Уравнения (9) и (10) интегрируются в квадратурах. Решение начальной задачи Коши 
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 в случае модели первого порядка определяется по формулам:
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из которых следует, что 
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 и, следовательно, колебания останавливаются за бесконечное время. Решение той же самой начальной задачи с использованием модели второго порядка приводит к аналогичным результатам.

Эволюция амплитуды в случае использования «грубых» моделей и тех же ачальных условий дается выражениями: 
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 для модели чистого сухого трения, а для модели вязкого трения: 
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Графики решений для различных начальных условий представлены на рисунке 3, который ярко демонстрирует, что модель первого порядка является простейшей формой модели комбинированного сухого трения, дающей корректные результаты. Более того, результаты, полученные с помощью моделей первого и второго порядка, практически совпадают. Следовательно, модели первого порядка вполне достаточно для использования в задачах динамики. Коэффициенты обеих моделей могут быть определены из эксперимента, и, следовательно, рассмотренная система может быть использована для экспериментального определения коэффициентов моделей трения. Модели чистого сухого и вязкого трения не позволяют корректно описать эффекты комбинированного сухого трения. Они могут использоваться только в граничных случаях.
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Рисунок 3.
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МНОГОГРАННИК ПЛАТОНА, ВПИСАННЫЙ В НООСФЕРУ ВЕРНАДСКОГО КАК НОВАЯ КАТЕГОРИЯ ИСТОРИИ МАТЕМАТИКИ

Курляндский В.В.

Московская Финансово-Юридическая Академия
Географическая точка, в которой воспитанник ученика Платона Александр Македонский основал египетскую Александрию, выбрана так, что зенит над ней в день зимнего солнцестояния совмещается с вершиной простейшего из многогранников Платона – тетраэдра, вписанного в небесную сферу симметрично относительно плоскости, в которой Земля движется вокруг Солнца – плоскости эклиптики.

Чтобы прийти к такому умозаключению и его доказать необходим переход в осмыслении событий истории от мышления поверхностного к пространственному. 

В астрономии существует понятие «небесная сфера» – методологически продуктивная абстракция, особенностями которой являются следующие две ее существенные характеристики: 

а) небесная сфера, как предмет исследования, представляет из себя математически идеальную сферу (в отличии, например, от поверхности земного шара, которая реальна и поэтому не идеальна); 

б) в центре небесной сферы всегда находится наблюдатель, то есть исследователь, который и пользуется собственно этим понятием. 

В любую сферу можно вписывать многогранники Платона. 

Тот факт, что сферой, в которую многогранник вписывается, выбрана сфера небесная, имеет эвристическое значение для исследований в области астрономии, географии, истории [1–6]. 

В частности рождается возможность математически точно описывать географические и астрономические условий исторического события с помощью координат события в традиционных для исследования небесной сферы и поверхности Земли системах координат, связанных с плоскостями галактики, эклиптики, небесного (земного) экватора, местного горизонта, и точное время (местное и/или всемирное) события. 

Современная вычислительная техника и цифровые технологии позволяют сопоставлять и систематизировать подобную информацию. 

Но можно ли было сделать что-то подобное в древности, до основания Александрии, до 331 года до нашей эры?  

В трудах древнегреческого философа четвертого века до нашей эры  Платона представлена модель окружающего нашу планету космического пространства, которая концептуально строится и иллюстрируется на основе и с помощью геометрии. Платон описывал Землю шарообразной, находящейся в центре мироздания. Чтобы охарактеризовать особое отношение философа к мирозданию, к заполняющему пространство предметному миру, специалисты даже ввели понятие "геометризм Платона". А пять правильных выпуклых многогранников с уникальными геометрическими свойствами – тетраэдр, октаэдр, гексаэдр, икосаэдр, додекаэдр, до сих пор называют Платоновыми телами. 

Поэтому правильный выпуклый многогранник Платона, вписанный не просто в абстрактную сферу, а в сферу небесную (несомненно, удовлетворяющую всем условиям математической идеальности), мог бы стать плодотворным объектом геометрических исследований одинаково и в наше время, и в далеком прошлом. Были бы подобные исследования результативны? Это уже другой вопрос. 

Есть еще одна причина, наводящая на мысль о перспективности исследования модели «многогранник Платона, вписанный в небесную сферу». 

Угол отклонения оси Земли от мировой оси – оси, перпендикулярной плоскости, в которой планета движется вокруг Солнца, равный на языке астрономии дуговому расстоянию между северным полюсом небесной сферы и северным полюсом эклиптики, непрерывно меняется под влиянием причин, космического происхождения, в интервале углов, которому принадлежит угол 23(30(40(, интересный тем, что составляет ровно треть характерного угла одного из многогранников Платона – гексаэдра: 

23(30(40(  =  1/3 х 70(32( (где 70(32( – угловое расстояние между двумя вершинами многогранника Платона – гексаэдра). 

Астрономические таблицы показывают, что в полдень по местному времени египетской Александрии дня зимнего солнцестояния 12 декабря 1440 года угол между плоскостями небесного экватора и эклиптики был равен 23(30(42,4(, то есть, отличался от значения 1/3 х 70(32( лишь на 2,4 угловые секунды: 

23(30(42,4(  –  23(30(40(  =  0(0(2,4(. 

То есть, ось Земли могла бы стать одной из осей, иллюстрирующих гармонию в пространственном графическом построении в виде композиции многогранников Платона, вписанных в небесную сферу. 

Вспомним теперь об ученике Платона Аристотеле, его воспитаннике императоре Александре Македонском и египетской Александрии. 

В полдень дня зимнего солнцестояния 12 декабря 1440 года зенит над городом Александрия совместился (с ошибкой 0(0(2,4() с вершиной тетраэдра, вписанного в небесную сферу и развернутого симметрично относительно плоскости эклиптики (так, что две вершины тетраэдра стали точками эклиптики, а две другие наблюдатель увидел из Александрии, как точки небесного меридиана). 

Формулу тайны египетской Александрии можно записать в следующем виде: 

1/2 х 109(28( – 1/3 х 70(32( = 31(13(20(, где 109(28( и 70(32( – характерные углы многогранников Платона – тетраэдра и гексаэдра; 31(13(20( северной широты – географическая координата города Александрия. 

Истинность приведенного числового равенства очевидна и без геометрических построений. Геометрия объясняет, как соотношение было получено, и позволяет сделать выводы, которые нельзя ни признать сенсационными, если взглянуть на обсуждаемую проблему с точки зрения историков, в первую очередь, историков математики, астрономии, географии. 

Географическая точка, в которой Александр Македонский основал египетскую Александрию, была выбрана после геометрических построений с использованием многогранников Платона. 

Географическая координата египетской Александрия (31(13( северной широты) определена с высочайшей точностью. 

Город Александрия находился 12 декабря 1440 года на угловом расстоянии 31(13( от экватора и 54(44( или 1/2 х 109(28(от эклиптики: 

1(13(20(  +    23(30(40(   =      54(44(, 

31(13(20(  +  1/3 х 70(32(  =  1/2 х 109(28(. 

Зенит над географической точкой, в которой императором Александром Македонским основана (в 331 году до нашей эры) египетская Александрия, находясь в день зимнего солнцестояния 12 декабря 1440 года на угловом расстоянии 54(44( или 1/2 х 109(28( от эклиптики, действительно совместился с вершиной тетраэдра, вписанного в небесную сферу симметрично относительно плоскости эклиптики. 

Астрономические и другие необходимые исследования и расчеты были осуществлены не позднее IV века до нашей эры (времени жизни и деятельности Платона, Аристотеля, Александра Македонского). 

Авторы проекта ясно понимали, что размещают город в неслучайно выбранной точке поверхности шарообразной планеты. Они сознательно преобразовывали пространство. И в этом их поступке идеальное превалировало над материальным. То есть, они внесли особенно уникальный вклад в создание того, что сегодня принято называть ноосферой Вернадского. 

Особенно удивителен вывода, имеющий прямое отношение к истории математики. 

Все стереометрические построения, геометрические расчеты, предшествовавшие снованию Александрии, были выполнены задолго до создания евклидовой геометрии. Ведь Евклид работал над своим знаменитым трудом «Начала» в уже построенной Александрии. 
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ЧАСТИЧНЫЕ ПОРЯДКИ КАК ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ДИСКРЕТНЫХ ОПТИМИЗАЦИОННЫХ ЗАДАЧ

Рогов С.Ф.

Московская финансово-юридическая академия.


1.Введение

Частичные порядки и соответствующие системы преобразований являются хорошей информацией, о классах монотонных для них функций полезности для решения задач дискретной оптимизации, [1]  в том числе определения глобальных и локальных экстремумов, также более общей задачи    теории решений, разделения дискретного множества альтернатив на хорошие, отвергнутые и промежуточные неопределенные.   [2].

Для каждого класса функций всегда существует максимальный по включению частичный порядок, таким образом, что связанная с ним информация неулучшаема для данного класса функций, также и неулучшаемы соответствующие алгоритмы решения задач Д.О. в [3]  приводится алгоритм нахождения неулучшаемой информации для отдельной линейной функции с неотрицательными рациональными коэфффициентами на дискретном множестве.  

В данном докладе приводятся новые методы решения задач Д.О. с использованием частичных порядков являющихся информацией о классе функций,  для которых используются соответствующие алгоритмы. Обсуждаются возможности получения глобальных и локальных решений, также полезность разделения исходных альтернатив в процессе работы соответствующих алгоритмов. Использование диаграмм и графических представлений графов, связанных с численным решением таких задач,  делает использование предлагаемых алгоритмов весьма наглядным для обучения студентов и аспирантов в том числе по специальности прикладная математика и информатика.

2.Задача

Наилучшего приближения рациональных дробей на множествах с оракульными ограничениями. 

Определим систему преобразований на множестве рациональных дробей p/q  , p(q с базисом  (={(1,(2}. (1(p/q)=(p-1)/(q-1), если p<q, иначе (1(p/q) недейственно для p/q (2(p/q}=(p-1)/q, если p>1 иначе (2(p/q) недейственно для p/q.

Теорема 2.1 Для любой рациональной дроби p1/q1, p1(q1, с помощью процесса построения монотонной по значениям рациональных дробей последовательности на частично упорядоченном множестве [1] Orb(A)(q1/q1) , начиная с дроби q1/q1 можно решить задачу:

     Найти min (p1/q1-p/q(,                                                                                      (2.2)
На любом оракульном подмножестве множества { p/q: p(q, p(p1, q(q1}.

 Представляют интерес подмножества, с ограничениями на  длины операндов для рациональных дробей p/q, (p(l1, q(l2 или p+q (l.}, для нужд машинной реализации арифметики рациональных дробей произвольной заданной точности. [4].

Укажем известный результат теории цепных дробей имеющий отношение к этой проблеме.[5]

В этой книге рациональную дробь a/b (b>0) называют наилучшим приближением  вещественного числа (, если всякая другая рациональная дробь с тем же или меньшим знаменателем лежит на большем расстоянии от ( , иначе , если из 0<d(b, a/b(c/d необходимо следует , что ((-c/d (>((-a/b(.

Тогда,  имеет место теорема.[5]

Всякое наилучшее приближение числа  ( ,  есть одна из подходящих или промежуточных дробей изображающей это число цепной дроби. 

Пример. 

Найти   min  (11/12-p/q(
На подмножестве множества { p/q: p(q, p(p1, q(q1}, таком, что длина операнда p  плюс длина операнда q меньше или равна  2.

                                        12/12

                                          \

                                            11/12

                                                /\

                                       10/11 > 10/12

                                          /\            /\

                                 9/10  >  9/11 >  9/12

                                  /   \      /    \     /     \    

                             8/9  >  8/10 > 8/11 > 8/12

                             /     \    /     \     /      \   /      \  

                           7/8 > 7/9 >  7/10>    7/11> 7/12

Дополнительная информация о доминировании дробей внутри множества B(p/q) обозначается знаком >. 

№ итерации     таблица J(   элемент монотонной последовательности.

 1                           12/12                                    12/12

 2                           11/12                                    11/12      

 3                           10/11                                    10/11        

 4                        9/10,10/12                                 9/10

                        8/9,9/11,10/12                            8/9 - решение задачи.   

  Отметим, что построение такой последовательности можно использовать в решающей схеме для получения всех приближений дроби на оракульных множествах, которые отличаются от ее значений не более чем на (, для любого ((0.
3. Новые алгоритмы и их модификации при ассимптотическом подходе к решению линейной целочисленной задачи. 

Производимые автором исследования, касающиеся возможностей использования алгоритмов построения F-монотонной последовательности элементов при ассимптотическом подходе к решению линейной целочисленной задачи см. [6],  [7]    приводились ранее в [10].     

 Предлагаемый здесь связанный с этой проблемой алгоритм оптимизации на группе обладает при некоторых исходных данных меньшей трудоемкостью и потребностями в памяти ЭВМ, чем в  [6]  и улучшенный алгоритм в   [7].   Также,  уточненно по сравнению с [7] достаточное условие, чтобы решение групповой задачи в точности соответствовало решению исходной целочисленной задачи в [6]. 

  Изложенные методы применимы для нахождения всех упорядоченных по длинам путей в ориентированном графе. 

  Когда решение групповой задачи не удовлетворяет условию неотрицательности предлагается использовать алгоритм построения  C–монотонной последовательности для отношения ((к), с отсечением    подмножеств    по целочисленности, таким образом, что либо  находим решение, либо получаем доказательство отсутствия допустимых решений исходной задачи.  

   Имеют значение следующие теоремы при построении монотонной последовательности для решения дискретной опитимизационной задачи на бесконечных множествах к которой приводит ассимптотический подход к решению линейной целочисленной задачи. 

Теорема 3.1

Пусть есть задача дискретной оптимизации 

Найти         мах         С(Х)             

                 X((((                            

(-дискретное возможно бесконечное множество аргментов Х. 

(-отношение частичного порядка, для которого функция С(Х) монотонна.  Mножество I0, I0(B(x(-1), что id(I0)(A= (id(B(x(-1))\х(-1)(A в алгоритме  [1] такого, что min (abs(C(X)-C(Y))(((0  для некоторого ((0, независящего от Х.

           Y( I0(X), (X,X((.     

  Тогда,  если А((, то построение монотонной последовательности для ( всегда приводит к решению задачи.

Теорема 3.2.

 Пусть есть линейная задача дискретной оптимизации 

                     n
max С(Х)=  ( Ci*xi, Ci(0.

                    I=1

 X((((                            

(-дискретное,  возможно бесконечное множество аргментов Х={(x1,…xn)}.  S={i/Ci=0}.    

    ( xi(Q,Q(0 (или xi(Тi,Ti(0, i (S).

   i (S                           i (S

(-отношение частичного порядка, для которого функция С(Х)             монотонна, включающее координатный порядок на H.   

  Тогда,  если А((, то построение монотонной последовательности для ( всегда приводит к решению задачи.

  Теорема 3.3

  Если при построении монотонной последовательности для решения ассимптотической задачи получили С(Х)(LА, где

             n
С(Х)=  ( Ci*xi, aij-коэффициенты матрицы ограничений, bi- компоненты 

            i=1

вектора ограничений.

               n
               ( Ck*xk
               k=1

LА=min------------------ *bi,    но допустимого элемента еще не получено,  то 

        I        min aij
                   j
значит условия исходной задачи не совместны. 
4. Теоремы об оптимальности – g - алгоритмов на суперматроидах. 

Следующие теоремы и следствия оптимальности greedy – алгоритмов на суперматроидах весьма важны во многих приложениях решения задач дискретной оптимизации. 

  Теорема 4.1.

  Результат работы greedy-алгоритма  в задаче на максимум на  xg представляет собой максимальный элемент для отношения ρ(1)   на всем монотонном множестве М. 

  Теорема 4.2.

Если множество М – монотонно в  (А,ρ(0)) и f(x)- монотонна(изотонна),

для ρ(1), то на каждом шаге  работы алгоритма 2.8.1 получим вектор хt, максимальный (минимальный ) для ρ(1)   для всех  элементов уровня t.

   Теорема 4.3.

   Если множество М – суперматроид  в  (А,ρ(0)) , то на каждом шаге работы g-алгоритма   получим решение, которое  доминирует по ρ(1) (для ρ*(1)))    все элементы данного уровня.

  Следствие 4.1 Итог работы g-алгоритма  есть решение задачи на максимум на всем суперматроиде для    всякой монотонной для ρ(1) целевой функции f(x).

  Следствие 4.2 Итог  работы g-алгоритма  есть решение задачи на минимум на данном уровне элементов суперматроида для    всякой изотонной  для ρ(1) целевой функции f(x).

 ρ(1)- частичный порядок для вектора k=(1,…,1), определенного в [1].

 В докладе приводятся частичные порядки, порожденные системами преобразований, также преобразованиями сопряженными к данным, которые есть обобщение понятия преобразования обратного, элементы этих упорядоченных множеств допускают координатное представление,   для таких частичных порядков верны приведенные в этом параграфе теоремы 4.1-4.3.
5. Частичные порядки для решающей схемы в задаче декодирования блочных двоичных кодов.  

Пусть вероятность того, что при передаче по каналу связи двоичного слова x кода С длиной n произойдет ошибка в i-том разряде равна pi, pi(1/2 и ошибки происходят  независимо друг от друга.

Пусть пришло сообщение R, R(C, для пары чисел (,( следует разделить все множество кодовых слов С, на множество А, условная вероятность которого при сообщении R не менее (, на множество В, условная вероятность которого при сообщении R не более (, и множество D, так чтобы число кодовых слов в множестве А было минимальным, число кодовых слов в множестве В было максимальным, A+B+D=C,  множества А,В,D не пересекаются между собой.

В [8] предлагается решение такого рода  задачи,  когда (А (=1,  pi=p,  i=1,…,n,  B=С\A,D=(.

Укажем, что F(x) = pi1*…*pik*(1-pj1)*…*(1-pjs), для вектора ошибок xit=1, t=1,…,k, xit=0, представляет собой значение вероятности вектора ошибок x. Без потери общности упорядочим номера компонент вектора x, так, что pi(pi+1, i=1,…,n-1. Тогда F(x) монотонна относительно частичного порядка ρ(k)-  для вектора k=(1,…,1), см. [1], можно использовать построение монотонной последовательности [1] векторов ошибок x, для R, R(x(C для отношения ρ(k), по мере неувеличения значений целевой функции пока сумма всех ее значений менее (. Также, можно использовать построение монотонной последовательности [1] векторов ошибок, для R, R(x(C для отношения ρ(k) , по мере неуменьшения значений целевой функции пока сумма всех ее значений менее (.  

Апостериорные вероятности каждого кодового слова при условии получения сообщения R можно считать по формуле Байеса, полагая одинаковой безусловную вероятность получения каждого кодового слова. Если есть более точная априорная информация о вероятности каждого кодового слова, то эти данные увеличат эффективность декодирующего разделения кодового множества в решающей схеме. 

Теорема 3.3 и  следствия 3.1,  3.2 действительно  указывают на экстремальные свойства подмножеств кодовых слов А и В, как результат работы greedy – алгоритмов на однородном матроиде. 

В [9] в частности приведены хорошие примеры линейных кодов с проверочной матрицей,  для которых можно испоьзовать результаты этой работы.
6. Алгоритм определения элемента монотонного множества с наибольшей высотой для частичных порядков,  обладающих свойством Жордано-Дедекинда.

Определение наибольшего уровня монотонного множества важная часть решения задачи Д.О. для получения оценок точности решения и начальных условий работы вычислительных алгоритмов. В докладе приводится алгоритм нахождения такого максимального уровня для частичных порядков обладающих свойством Жордано-Дедекинда. Верхняя достижимая оценка трудоемкости такого алгоритма равна L+SH-1,   где L-высота множества, SH-его ширина.  Приводится пример, когда работа алгоритма , являющегося обобщением алгоритма нахождения максимального верхнего нуля монотонной функции алгебры логики [11] требует числа вычислений такой функции более чем L+SH-1.
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МЕТОД ПЛП-ПОИСКА В  РЕШЕНИИ ОБЩЕЙ ЗАДАЧИ НЕЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Статников И.Н., Фирсов Г.И.

Институт машиноведения РАН, г. Москва
С теоретической точки зрения эффективность применения того или иного метода оптимизации, понимаемой широко, существенно зависит от степени адекватности используемой математической модели (ММ) реальным динамическим процессам, происходящих в создаваемом или усовершенствуемом устройстве. Разумеется, в узком смысле, при использовании одной и той же математической модели всегда имеет место конкуренция различных методов оптимизации (по точности, по скорости сходимости результатов расчетов, по ясности интерпретации этих результатов). Но в этом случае сама эффективность применения того или иного метода оптимизации становится заложницей объема и качества априорной информации, имеющейся к моменту начала решения прикладной задачи оптимизации.

Поэтому кажется очевидным, что наиболее привлекательными становятся такие методы оптимизации, которые, при условии наличия адекватной ММ, требуют минимума априорной информации о решаемой задаче, более того, позволяют по ходу решения получать такую информацию легко и просто. Такие методы, естественно, называть универсальными. К ним будем относить метод Монте-Карло и его различные модификации [1,2]. В основе использования метода Монте – Карло и его модификаций лежат принципы случайного поиска решения задачи, что и  делает такой подход универсальным. Но платой за такую универсальность является определенная “слепота”, и это приводит к громадным объемам вычислений даже для современных вычислительных машин, тем более, что имеет место рост размерности решаемых задач оптимизации (растет число фазовых координат М и число конструктивных (оптимизируемых) параметров, растет число критериев качества, характеризующих систему (объект)). А громадные объемы получаемой информации при проведении вычислительных экспериментов естественно затрудняют ее интерпретацию. Возникла потребность сочетания универсальности метода Монте-Карло с элементами более интеллектуального анализа результатов численных экспериментов, чем простая констатация статистических оценок, то есть усовершенствования технологии проведения математических экспериментов. Эту мысль проиллюстрируем следующей цитатой из [3]: “Исторически сложилось так, что проблемы численного моделирования (в это понятие мы включаем собственно математическое моделирование, сопряженное с численным экспериментом ), будучи заметно продвинутыми еще в “домашинный период” и развиваясь опережающими темпами в последующие периоды, оказались наиболее консервативной компонентой современной математической технологии решения задач на ЭВМ”.

Как представляется, в значительной степени эту потребность реализует метод ПЛП-поиска [4,5], благодаря одновременной реализации в нем идеи дискретного квазиравномерного по вероятности зондирования J - мерного пространства  варьируемых параметров (j (j = 1,…,J) [6] и методологии планируемого математического эксперимента [7]. Сочетание таких идей в алгоритме ПЛП-поиска позволило, с одной стороны, осуществить глобальный квазиравномерный просмотр заданной области варьируемых параметров, а, с другой стороны, применить многие формальные оценки из математической статистики.

В работах [6,8] рассматривались эвристические возможности планируемого ЛП-поиска (ПЛП-поиска) как метода оптимизации, особенно эффективного на предварительном этапе решения задачи, когда достаточно хорошо известны лишь постановка задачи и цели ее решения. Эффективность метода обусловлена тем, что практически его применение не зависит от вида функциональной зависимости между критериями качества в решаемой задаче и параметрами, определяющими значения этих критериев. В настоящей работе рассматриваются возможности использования ПЛП - поиска для решения прикладных экономических задач, формулируемых как общая задача нелинейного программирования. Для решения таких задач существует множество различных методов [9]. При всех специфических особенностях этих методов им присуще одно общее обстоятельство: в разной степени, но у всех у них эффективность их использования существенно зависит от выбора начальной точки поиска оптимальных решений задачи. Возможность использования ПЛП-поиска как раз и состоит в выборе таких начальных точек, при использовании которых существенно возрастает эффективность использования различных регулярных методов оптимизации. При этом, как это будет показано ниже, возможно и использование наилучших результатов, достигнутых с помощью ПЛП-поиска, как конечных.

Рассмотрим типовую постановку ОЗНП. Задана целевая функция f(()=(1 + (2 и нелинейные ограничения на параметры: 
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. Требуется при заданных ограничениях отыскать max f((). В [9] приведено решение этой задачи методом допустимых направлений, когда в качестве начальной точки поиска оптимума была выбрана точка ((1)=(0,0). Понадобилось 4 итерации, чтобы достигнуть значения f(()= 7 (естественно, на каждой итерации решалась задача линейного программирования с обязательным вычислением градиентов целевой функции и нелинейных ограничений). Рассмотрим использование ПЛП-поиска [5,8]. Была построена матрица планируемых экспериментов (МПЭ) с параметрами: N0 = 48 - общее количество вычислительных экспериментов (число строк МПЭ), J = 2 - число варьируемых параметров (число столбцов МПЭ), M - число сечений варьируемого параметра. Функциональные ограничения перевели в разряд критериев и получили трехкритериальную задачу

F1(() = f((),

F2(()=abs(
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с двумя варьируемыми параметрами. По результатам вычислений трех критериев в каждой строке МПЭ был проведен дисперсионный анализ по всем критериям для каждого параметра и построены графики, приведенные ниже. На этих графиках цифры означают следующее: 1 - общее среднее значение k-го критерия (k = 1,2,3); 2 - средние значения k-го критерия в i-ом сечении (i = 1,…,M) j-го варьируемого параметра; 3 - выборочные максимальные значения k-го критерия в i-ом сечении j-го варьируемого параметра; 4 - выборочные минимальные значения k-го критерия в i-ом сечении j-го варьируемого параметра. Приведены графики только для k = 1 (первые два графика: для (1 слева и для (2 справа) и для k = 2 (нижние два графика для (1 и (2).
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На основании результатов дисперсионного анализа все параметры по каждому критерию оказались существенными (доверительные вероятности влияния P 
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 0.95), и анализ графиков позволил найти область поиска D = {3.8( (1 ( 4.8; 2.5( (2 ( 4}, в которой с вероятностью P
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0.9 содержатся точки,
[image: image138.wmf] максимизирующие f и удовлетворяющие ограничениям. В эту область было брошено 32 случайных точки ( и найдено значение f=6.9652 в точке ( = (3.9875;2.9688). Взяв эту точку за начальную и сделав соответствующие преобразования, получим систему неравенств относительно множителя Лагранжа (:

(3.9875 + ()
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Решением этой системы неравенств является интервал значений

( ( [0; 0.021].

Max f=(3.9875+0.021*1)+(2.9688+0.021*1))=6.997
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(4;3) превращает начальные ограничения в равенства, что означает, что не существует прогрессивных направлений из точки ((1) и значение функции цели в этой точке принимаем за оптимальное [9]. Таким образом, с помощью найденной хорошей начальной точки поиска удалось в методе допустимых направлений за 1 итерацию достигнуть требуемого результата.

Подведем некоторые итоги. Доказывая эффективность ПЛП-поиска по сравнению со “слепым” способом поиска экстремумов, не предлагается отбрасывать последний. Однако, очевидно, что ПЛП-поиск не только может помогать скорейшему поиску экстремумов, если это требуется, но и дает информацию о влиятельности варьируемых параметров и, что также важно, способствует возникновению вопросов, связанных с исследованием пространства варьируемых параметров (в частности, результаты ПЛП-поиска могут помочь выбрать эффективную схему компромисса).

ЛИТЕРАТУРА

1.  Бусленко Н.П., Голенко Д.И., Соболь И.М. и др. Метод статистических испытаний 
     ( метод Монте-Карло). – М.: Физматгиз, 1962. – 322 с.

2.  Соболь И.М., Статников И.Н. Выбор оптимальных параметров в задачах со многими

     критериями. - М.: Дрофа, 2006. - 175 с.

3.  Рациональное численное моделирование в нелинейной механике / Под ред. Академика

     О.М. Белоцерковского. – М.: Наука, 1990.– 224с. 

4.  Статников И.Н. САПР, вычислительный эксперимент и ПЛП-поиск// Автоматизация

     экспериментов в динамике машин / Под ред. Добрынина С.А. – М.: Наука, 1987. –

      С.132 –139.

5.  Статников И.Н. О структурировании пространства исследуемых параметров в задачах

      проектирования машин и механизмов // Проблемы машиностроения и надежности

      машин. - 2000. - №5. – С.11 – 17.

6.  Соболь И.М. Многомерные квадратурные формулы и функции Хаара. – М.: Наука,

     ГРФМЛ, 1969. – 288 с.

7.  Налимов В.В. Теория эксперимента. - М.: Наука, ГРФМЛ, 1982. – 256с.

8.  Статников И.Н., Фирсов Г.И. Решение задач оптимизации методом планируемого ЛП-
     оиска // Информационные модели экономики / III Всероссийская науч. - практ. конф.

     (Москва, 20 декабря 2005г. - 20 января 2006г.). Сборник трудов. - М.: МГАПИ, 2006. –

     С. 61-66.

9.  Конюховский П.В. Математические методы исследования операций в экономике. –

     СПб.: Питер, 2000. - 200 с

МИНИМИЗАЦИЯ МОДЕЛИ ВЫЧИСЛЕНИЙ, ОБЛАДАЮЩИХ СВОЙСТВОМ ПЕРЕСТАНОВОЧНОСТИ.

Щербинина Н. В.
Белгородский Государственный Университет

Рассматривается модель вычислений, предложенная в [1] и не содержащая циклов. Модель представляется в виде графа, вершины которого помечены символами алфавита 
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 дуг, помеченных различными символами из 
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-вершина) имеют по одной выходящей дуге, которая помечена фиксированным для каждого 
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 ведущий из входа в выход графа описывается множеством слов (
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 – последовательность меток дуг исходящих из 
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-вершин. Пути считаются эквивалентными, если они несут одинаковое множество слов. Графы 
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 – эквивалентны, если для каждого пути одного из них в другом существует ему эквивалентный. 

Решены задачи минимизации графа в классе эквивалентности по числу 
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-вершин; по числу
[image: image165.wmf]i

q

-вершин; по общему числу вершин. Решение основано на использовании построенных полных систем эквивалентных преобразований. 

Задача может иметь следующую трактовку. Имеются финансисты, которые могут выполнять некоторое множество операций и финансисты, выполняющие одну операцию. Граф задает структуру функционирования банка. Эквивалентность позволяет менять порядок выполняемых операций. Решены задачи минимизации по количеству финансистов банка.
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СЕКЦИЯ ИНФОРМАТИКИ 
И ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Председатель –  д.т.н., доц.   Антонова Г.М.

РАЗМЕЩЕНИЕ ХРАНИЛИЩА ЕДИНОЙ КОЛЛЕКЦИИ ЦИФРОВЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ ДЛЯ СИСТЕМЫ ОБЩЕГО И НАЧАЛЬНОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ В РЕГИОНАЛЬНЫХ РЕСУРСНЫХ ЦЕНТРАХ

Агейкин М.А.

ФГУ "Государственный НИИ информационных технологий и телекоммуникаций".
В свете современных достижений в области телекоммуникационных технологий особую актуальность приобретают проблемы анализа и моделирования компьютерных сетей, в том числе, анализа и оптимизации трафика. Для сокращения затрат было предложено размещение региональных версий хранилища информационно-образовательных ресурсов (далее Хранилища)  работающего на платформе СУБД Oracle Database и сервер приложений Oracle Application Server. В качестве системы управления Хранилищем ЦОР используется технология создания и ведения электронных архивов «ЭЛАД», разработанная компанией «ФОРС – Центр Разработки». В региональных ресурсных центрах требовалось использование уже существующего в этих центрах программного обеспечения (Microsoft). 

В докладе рассмотрены основные моменты функционирования региональных версий Хранилища, создаваемых в рамках проекта «Формирование хранилища единой коллекции цифровых образовательных ресурсов для системы общего и начального профессионального образования». 

Предложена схема интеграции Хранилища в процесс работы  созданных ресурсных центров (в рамках проекта Федеральной Целевой Программы Министерства образования РФ «Развитие единой образовательной информационной среды»). Для чего разработана новая платформа отличная от версии центрального Хранилища. Внимание уделено рассмотрению региональных ресурсных центров как опорных точек работы.

Рассмотрены вопросы информационного наполнения ресурсных центров, синхронизация с главным Хранилищем  с помощью стандартизованного обмена данными в xml формате и кросс-вызовов, а также использование ресурсов округа. Возможности комментирования и создания новых ресурсов учителями.

Также для сокращения затрат на специалистов предложены способы организации удаленного администрирования Хранилища.


ПРИМЕНЕНИЕ СЕТОЧНЫХ МЕТОДОВ РАВНОМЕРНОГО  ЗОНДИРОВАНИЯ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ОПТИМИЗАЦИИ

Антонова Г.М.
Московская финансово-юридическая академия, Институт проблем управления РАН им. В.А. Трапезникова

Для исследования и оптимизации динамических стохастических систем давно и широко используются переборные методы. Для их реализации необходимо создавать сетки с хорошими свойствами равномерности в многомерном пространстве параметров. Свойство равномерности позволяет подробно изучить особенности поведения функций, описывающих показатели качества. Усложнение формы показателей качества усиливает требования к равномерности. Одной из лучших является сетка, построенная с помощью 
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ЛП

-последовательности,  позволяющая выполнить зондирование пространства параметров не отдельной точкой, а целым «пятном», неизвестной заранее формы, т.е. множеством точек, которые аппроксимируют область размещения экстремума, неизвестную в начале исследования. Такой поиск приближенных решений оптимизационных задач, названный как 
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ЛП

-поиск с усреднением, успешно выполнен для ряда задач оптимизации радиотехнических систем.

В процессе решения задачи необходимо определить одновременно приближённые оценки показателей качества в виде многомерных интегралов и приближенное представление для области евклидова пространства G, в которой достигается совместный экстремум показателей качества
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 - набор показателей качества на выходе системы, G - определяемая в процессе поиска область эффективности, 
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 - область изменения значений стохастических параметров, 
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 - функция, описывающая j-й показатель качества, 
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 - вектор входных параметров с размерностью 
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 - вектор случайных внешних и внутренних воздействий (помех) с размерностью 
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, t - время, J - общее число критериев, 
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 - плотность распределения, нормированная относительно области G, 
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 - плотность распределения, удовлетворяющая условию: 
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Оценки области эффективности формируются по результатам имитационного статистического моделирования, образующим выборку из значений параметров и критериев, полученных в результате имитационных экспериментов. Для создания представления об области эффективности G можно использовать различные методы. Описывать область эффективности как многомерный параллелепипед в пространстве входных параметров с границами 
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, строить шар с минимальным радиусом, охватывающий все отобранные точки. Координаты центра шара и радиус минимальной длины определяются как решение задачи поиска 
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где R – радиус шара, а 
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Эвристический метод построения приближённого представления об области эффективности реализуется с использованием современных систем управления базами данных (СУБД) [1]. Правила отбора точек 
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- последовательности формируются в виде гипотез и проверяются многократно путём реализации соответствующих запросов стандартными средствами выбранной СУБД на всей совокупности результатов имитационных экспериментов.

Если многомерный вектор входных параметров в пространстве координат размерности 
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 рассматривать как вектор классификационных признаков, имеющих числовые вещественные значения, то с помощью процедуры, предлагаемой в теории распознавания образов, можно выделить два класса. В первом классе Cl1 выполняются условия, наложенные на показатели качества,
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 - оценки показателей качества, полученные в конкретном имитационном эксперименте, 
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 - граничные значения показателей качества,

а во втором классе Cl2 эти условия не выполняются.

Задача отыскания оптимальных решающих процедур для определения области эффективности формулируется в этом случае как поиск по известным значениям признаков выделенных классов такой решающей функции 
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, которая относила бы образ 
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, полученный в результате имитационного эксперимента, точно к одному из заданных классов.

Первый пример поиска области эффективности системы передачи данных с адаптивным регулированием мощности передатчика рассмотрен в [1].

Следующий пример связан с решением задачи выбора свёрточного кода для декодера Витерби [2]. Аналитические оценки вероятности ошибочного декодирования формируются после перебора всех вариантов расположения ошибочного символа или символов в пределах кодовой комбинации. В каналах с переменными параметрами вероятность ошибки на символ является переменной величиной. Точные оценки заменяются приближёнными, а задача дискретного выбора усложняется. Для её решения необходимо применять специальные методы поиска оптимального решения [2]. Рассматриваются математические ожидания 
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 ортогональных компонент отношения сигнал-шум на входе приёмного устройства как непрерывные входные параметры и количество регистров декодирующего устройства (ДКУ) - reg, количество разрядов в регистре ДКУ - k, количество сумматоров – n как дискретные входные параметры.

Остаточная вероятность ошибки на символ 
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, зависящая от вида канала передачи данных и складывающейся помеховой обстановки, выбрана как критерий оптимизации, поскольку, с точки зрения потребителя, является основной характеристикой применяемого кода или метода кодирования. 

При смене метода кодирования или смене параметров кода необходимо создавать новое ДКУ, поэтому меняется исследуемая модель и номер проверяемого варианта. Для выбора области эффективности в пространстве непрерывных параметров решается однокритериальная четырёхпараметрическая задача для четырёх видов свёрточных кодов. При исследовании пространства параметров для отдельно взятого кода с номером i определяется область эффективности 
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 область изменения параметров кода с выбранным номером. В пределах 
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 должно выполняться неравенство 
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, ограничивающее остаточную вероятность ошибки заданным пороговым значением. По найденной группе значений 
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выявляется совместная область эффективности 
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для подмножества вариантов кодов или методов декодирования 
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Анализ результатов моделирования для выбранного набора кодов показывает, что кодирование эффективно для тех состояний канала связи, в которых коэффициент группирования близок к 0, т.е. ошибки независимы, что и подтверждает существующие рекомендации. Влияние глубины замираний или комбинаций значений ортогональных компонент отношения сигнал-шум на эффективность кодирования не обнаружено. Таким образом, область 
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 включает векторы параметров, которые соответствуют таким состояниям канала связи, в которых коэффициент группирования близок к нулю, то есть область эффективности имеет вид
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 - средняя вероятность ошибки на символ в полученном потоке ошибок, J – количество промоделированных сообщений, 
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 - число ошибок в пределах интервала дискретизации 
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В третьем примере решается задача повышения эффективности применения систем фазовой автоподстройки частоты (ФАП) в навигационной аппаратуре путём включения специальных устройств контроля и отметки перескоков фазы. Их называют блоками контроля перескоков (БКП). Качество работы БКП оценивается вероятностями: пропуска перескока; ложной тревоги; правильной фиксации интервалов, на которых произошли перескоки фазы; правильного приёма сигналов при отсутствии перескоков.

Исследование проводилось с помощью имитационной статистической модели трёхступенчатого БКП, созданной И.А. Мымриным. В ней учтены разнообразные виды помех: отражённый сигнал; замирание амплитуды основного сигнала; быстрое изменение фазы входного сигнала за счёт динамики антенны; аддитивные импульсные или непрерывные помехи. Выполнено многократное моделирование при разных значениях параметров помех и найдены усреднённые значения показателей качества. Они сравнивались со статистическими значениями вероятностей пропуска перескока; ложной тревоги; правильной фиксации интервалов, на которых произошли перескоки фазы; правильного приёма сигналов при отсутствии перескоков, полученными на основе анализа предельных режимов функционирования БКП. Эти вероятности равны: 0; 0,414; 0,186; 0,4 соответственно. Им соответствует набор значений коэффициентов ступеней БКП: 0,11; 3,33; 11,2. 

В результате анализа алгоритма функционирования трёхступенчатого БКП и применения методологии исследования динамических стохастических систем с использованием 
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-поиска с усреднением удалось подобрать такие значения коэффициентов ступеней БКП, для которых уменьшилась вероятность ложной тревоги. Количество ложных отметок удалось уменьшить почти вдвое по сравнению с вышеприведённой статистикой пропуска перескоков. При этом статистические оценки вероятностей, соответствующих выбранным показателям качества, приняли значения: 0; 0,214; 0,186; 0,6 соответственно. Работа БКП будет эффективной, если значения коэффициентов ступеней будут попадать в многомерный параллелепипед:
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В четвёртом примере для вакуумных резонаторных СВЧ-приборов О-типа, рассмотренных в [4], отсутствие полного описания не помешало сформулировать конкретные практические рекомендации для улучшения характеристик проектируемых приборов.
Рассмотренные примеры показывают, что предлагаемые методы позволяет успешно решать сложные практические задачи.
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МЕТОДЫ ИДЕНТИФИКАЦИИ ПЛАГИАТА В ИСХОДНОМ ТЕКСТЕ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ

Макаров В.В.1, Крайнов В.А.2, Прокофьев М.Н.3
1)Москва, Институт проблем управления РАН,

2)Московский институт радиотехники, электроники и автоматики,

3)Московская финансово-юридическая академия.

Аннотация: В работе рассматривается пример реализации программной системы, выявляющей заимствованные фрагменты исходного кода в анализируемых программных модулях, на основе пополняемой тестовой базы данных исходных текстов программ. 

Плагиат можно встретить практически в любой сфере общественной жизни: литература, искусство, образование, журналистика, реклама, политика и т.д.

Плагиат – это умышленное присвоение авторства на чужое произведение науки, литературы или искусства в целом или в частности. По законодательству РФ нарушение авторских прав – преступление. Потерпевший от плагиата автор может прибегнуть к гражданско-правовым мерам защиты нарушенного права авторства, в том числе требовать возмещения убытков. Помимо этого, нарушение авторских прав по российскому законодательству также влечет и уголовную ответственность (ст. 146 УК РФ) даже в том случае, если нарушитель прав автора не имел своей целью извлечение прибыли. Это объясняется тем, что автору произведения данные действия могут нанести значительный ущерб, как материальный, так и моральный. 

Проблема плагиата в образовании достойна отдельного внимания и заключается не только в незаконном присвоении авторских произведений, но и в подрыве самой сути образовательного процесса. Обучение – это двухсторонний процесс, в котором, с одной стороны, учащийся усваивает знания, с другой стороны, преподаватель оценивает уровень этих знаний. Но, скачивая из Интернета или «одалживая» реферат у товарища, студент не усваивает ничего нового, не учится думать самостоятельно. И даже, наоборот, привыкает пользоваться чужими мыслями, считая это нормой. А преподаватель в свою очередь лишается возможности объективно оценить уровень знаний своего подопечного – зачастую он даже не догадывается о том, что проверяет плагиат.

Однако в последнее время в Интернете становится все больше сервисов (таких как AntiPlagiat.ru, 2 БАЛЛА.ru или PLAGIARISM.ORG), занимающихся поиском плагиата в студенческих рефератах и курсовых работах. Большинство из них предоставляются бесплатно и не отнимут много времени у преподавателя. К тому же поисковые машины Яndex и Google прекрасно справляются с подобными задачами. Для поиска плагиата необходимо выбрать в ученической работе произвольную фразу длиной 5-6 слов, заключить ее в кавычки (поиск точного соответствия), и выполнить поиск [1].

Для обнаружения фактов списывания студентами друг у друга, в настоящее время, так же разработано некоторое количество программ (таких как WordCHECK, WCopyFind и другие). Такие приложения позволяют сравнить две работы между собой, или работу с внутренним архивом.

В технических ВУЗах многие курсовые и лабораторные работы студентов состоят описательной и программной части. Образовательный стандарт, а через него учебный процесс создают условия, в которых одинаковые задания даются разным группам студентов в течение либо одного семестра, либо в течение разных лет обучения. Студенты, плохо усваивающие программу курса или, попросту, ленивые, как правило, «одалживают» у товарищей из учебной группы или студентов старших курсов, выполненные лабораторные или курсовые работы, и сдают их как свои выполненные самостоятельно, так как в сети Интернет редко можно встретить ресурс, предоставляющий для скачивания программы с исходными файлами и кодами. Поэтому и возникла необходимость разработки работающей с внутренним архивом программной системы, позволяющей легко изобличить списывание не только текста, но и программного кода, ведь средства выявления плагиата в тексте не годятся для работы с кодами программ. Имена процедур и переменных, комментарии, интерфейс программы и тому подобное могут быть легко изменены злоумышленником, а коды разных программ, написанных на одном и том же языке программирования, будут содержать большое количество одинаковых строк. 

Если списавший студент изменил названия переменных, констант, процедур и тому подобное, будем считать, что работа полностью списана, так как это не требует выдающихся знаний языка программирования и является плагиатом. Но если студентами реализован одинаковый метод решения поставленной задачи, это вовсе не означает, что работа является плагиатом, ведь, прежде всего, оценивается знание предмета, а не оригинальность решения.


Исходя из сказанного, система выявления плагиата не может быть полностью автоматической. Система должна замыкаться на преподавателя – лицо принимающее решение (ЛПР). Описываемая система выявляет идентичные участки кода исходного текста программ по группам языков программирования, т.е. исходные тексты программ на Delphi, C++ и т.п., и показывает ЛПР эти участки для принятия решения о том можно ли анализируемую работу считать плагиатом. Одним из важных параметров анализируемого исходного кода является его авторство. Сам автор может пользоваться своими прошлыми наработками. Это не является дублированием и тем более плагиатом. Таким образом, если на входе системы имеется программа ПРОГРАММАk автора АВТОРi, а в базе исходных текстов имеются другие программы ПРОГРАММА1, …, ПРОГРАММАk-1 этого автора АВТОРi, то анализ на плагиат программы ПРОГРАММАk с программами только этого автора производиться не должен. 

Поиск плагиата в программировании в данном случае основан на анализе характеристик кодов программ. Любая программа имеет определенную иерархию структур, которые могут быть выявлены, измерены и использованы в качестве таких характеристик. Применительно к доказательству факта заимствования, эти характеристики должны слабо меняться в случае модификации программы или включения фрагментов одной программы в другую. Для этой цели лучше подойдет последовательность операторов программы, поскольку модификация этой последовательности требует глубокого понимания логики функционирования программы и является очень трудоемким процессом.

Реализация функции поиска плагиата в программировании будет осуществляться для нескольких самых распространенных языков программирования, к тому же предусмотрена возможность добавления новых языков.

Сравнение программы студента с базой уже сданных работ происходит следующим образом: вначале по базе операторов данного языка программирования составляется последовательность операторов. Далее анализируются частоты появления операторов программе. Частота определяется как количество появлений конкретного оператора, деленное на количество появлений всех операторов. Частоты отображаются в виде гистограммы. На абсциссе отложены порядковые номера операторов, а на ординате - частоты появлений этих операторов (рис.1). Идея такого способа идентификации плагиата опубликована в работе S. Ivancheglo (S. Ivancheglo, 2000)
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Рис.1. Частотный анализ операторов программы.

При маскировке нелегально заимствованного фрагмента злоумышленник может изменить некоторые операторы и добавить новые, но в целом изменения, вероятно, будут малы, и ожидается, что распределение частот останется практически тем же. Конечно, близкие значения частот во фрагментах различных программ еще не являются доказательством факта заимствования, но зато дают повод это подозревать.

Затем анализируется размещение операторов в теле программы. Сравнение проводится следующим образом. Первый оператор одной последовательности (программного кода из базы сданных работ) сравнивается с последним оператором другой последовательности (проверяемого кода). Если операторы одинаковы, то счетчик совпадений увеличивается на единицу. Далее первая последовательность сдвигается и снова происходит поэлементное сравнение.
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Этот процесс продолжается до тех пор, пока не будет сравнен первый оператор второй последовательности с последним оператором первой.
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 Для каждой итерации запоминается счетчик совпадений и длина непрерывного участка совпавших операторов, другими словами длина списанного фрагмента кода программы.

Полученная информация изображается в виде гистограммы для каждого файла в базе сданных работ, на абсциссе которой откладывается величина смещения одной последовательности операторов относительно другой, а на ординате - количество совпадений операторов при таком смещении (рис.2).
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Рис.2 Частотный анализ фрагмента копирования по исходному тексту базовой работы.

Пик, наблюдаемый на рисунке, возник из-за того, что в этих программах встречаются одинаковые фрагменты. Для «основных» пиков на графике выводится на экран код проверяемой программы и уже сданной работы из базы с выделенными фрагментами, соответствующими пику. Признать такое заимствование плагиатом или нет, решает преподаватель, основываясь на величине фрагмента, его роли в программе, схожести стиля программирования. 

Рассмотренный подход позволил точно выявить участки дублирования в исходных текстах модулей и факты плагиата с использованием базы исходных текстов на Delphi, С++, MS Visual Basic и Java, содержащей к настоящему времени около 60 файлов.
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Компьютерная Экспертная система
проведения психофизиологических обследований

Бабиков А. Ю. 1 ,Молчанов А. Ю. 2, Антонова Г. М. 3
1)МГУПБ;   2)ООО «Ареопаг-М»;  3)МФЮА
Эффективность работы любого предприятия определяется во многом трудовым коллективом: его слаженностью, профессионализмом, воспитанием. В условиях рыночной экономики и конкуренции можно выделить три приоритета для производства: прибыль, безопасность и качество.

Предлагается компьютерная полиграфная система психофизиологического обследования сотрудников (полиграф, или «детектор лжи»). Полиграф позволяет в ходе специального психофизиологического обследования (СПФО) выявлять сотрудников, имеющих те или иные противопоказания к работе на данном предприятии. Предлагаемый полиграф позволяет снизить затраты предприятия, вызванные неадекватными действиями сотрудников (кражи, саботаж, служебные правонарушения, промышленный шпионаж и пр.).

Разработка осуществлена ООО «Ареопаг-М», при участии специалистов некоторых федеральных ведомств. Полиграфная система представляет собой программно-аппаратный комплекс, состоящий из персонального компьютера, спецпрограммы, сенсорного устройства и набора датчиков. Предлагаемая полиграфная система сертифицирована, удовлетворяет всем требованиям безопасности. В настоящее время налажено ее серийное производство.  Система внедрена в ряде государственных и коммерческих организаций.

Интеллектуальным ядром системы является программное обеспечение, управляющее устройством сбора данных и принимающее на основании этих данных решение о степени правдивости обследуемого при ответе на вопросы специалиста. Такое решение принимается исходя из экспертного опыта, внедренного в базу знаний системы.

Качество и безопасность (в широком смысле) взаимосвязаны и взаимообусловлены. Качество продукта обеспечивается его санитарно-гигиенической безопасностью. Качество производства обеспечивается его технологической, финансово-экономической, юридической безопасностью. Безопасность любого рода обеспечивается, прежде всего, деятельностью сотрудников предприятия. В конечном счете, качество продукта, качество производства, качество бизнеса определяются качественным уровнем работников предприятия.

Промышленность предъявляет особые требования к ряду категорий работников. Прежде всего, это особые медицинские требования к сотрудникам, имеющим контакт с сырьем и продуктом. Такой контакт несовместим с наличием у работника заболеваний (в т.ч. психических) и ряда склонностей (алкоголизм, наркомания и пр.). Однако обнаружить при приеме на работу такого сотрудника традиционными средствами (собеседование, агентурная проверка) не всегда возможно. Предложенная система позволяет определить, скрывает ли кандидат (или действующий сотрудник) наличие у себя тех или иных опасных заболеваний (таких как СПИД, гепатит, туберкулез и т.д.) и психических отклонений. Кроме того, с ее помощью можно выявить фиктивные (поддельные) медицинские документы – справки, мед. книжка и пр. – предоставленные работником.

Экономическая безопасность предприятия зависит, во многом, от деятельности руководящих сотрудников, работников, имеющих доступ к материальным ресурсам и информации финансового, юридического, научно-технического содержания. Злонамеренные действия таких сотрудников могут нанести ощутимый, а в худшем случае, непоправимый ущерб предприятию. С точки зрения экономической безопасности, разработанная система позволяет ответить на следующие вопросы:

· Имеются ли у кандидата на вакантную должность (или у действующего сотрудника) устойчивые связи с представителями криминальных структур.

· Имеются ли у сотрудника связи и договоренности с конкурирующими фирмами.

· Совершал ли сотрудник уголовно-наказуемые деяния, имеет ли он судимости.

· Руководствуется ли кандидат в своем решении о трудоустройстве в компанию какими-либо негативными мотивами (например, задание конкурентов, поручение криминальных (террористических) структур, намерение совершить ту или иную аферу и т.д.).

Качество производства и продукта существенным образом зависит от воспитания, навыков, умений, порядочности профессиональных работников. Поэтому предприятие заинтересовано в приеме на работу сотрудников, отвечающих указанным требованиям. Полиграф позволяет проводить проверку подлинности документов, предоставляемых соискателем при найме на работу. С помощью полиграфной системы быстро определяется, искажает ли кандидат свои анкетные данные, в частности, предоставляет ли он фиктивные документы об образовании, или поддельные рекомендации. Кроме того, возможно выявление у кандидата пристрастия к азартным играм, склонности к употреблению алкоголя или наркотиков, и т.д.

Все описанные выше процедуры психофизиологического обследования работников с использованием полиграфной системы осуществляются квалифицированным специалистом в соответствии с законодательством Российской Федерации. В нашей стране имеется достаточно четкая правовая основа проведения полиграфных проверок как в государственном секторе, так и в сфере частного бизнеса. Существующая законодательная база (Конституция РФ, Федеральные Законы, Трудовой Кодекс, подзаконные акты) разграничивает использование полиграфа в государственном и коммерческом секторах, в правоохранительной и общегражданской сферах. В сфере частного предпринимательства и в гражданских государственных учреждениях использование полиграфа опирается на Трудовой Кодекс РФ, в частности, на положения главы 14 ТК РФ, которая вводит обязательные общие требования к процедуре СПФО как к процедуре психологического тестирования. Результаты СПФО используются как персональные данные работника, определение которых дает ст.85 ТК РФ.

Использование разработанной системы рядом коммерческих организаций, показало, что с ее помощью эффективно решаются следующие задачи:

· Выявление соискателей работы, скрывающих негативные факты своей биографии.

· Расследование службой безопасности предприятия фактов саботажа, краж, промышленного шпионажа и других служебных нарушений.

· Профилактика правонарушений, т.к. наличие полиграфа в организации оказывает сдерживающее психологическое воздействие на работников.

· Проведение психологических проверок сотрудников на предмет лояльности к своим сослуживцам и к работодателю.

· Формирование трудового коллектива, члены которого отвечали бы высоким личностным и профессиональным требованиям.

В деятельности современных предприятий каждый из рассмотренных факторов в той или иной мере влияет на формирование качества продукта. Предложенная полиграфная система является одним из инструментов повышения эффективности и конкурентоспособности производства.

К ОПРЕДЕЛЕНИЮ БАЗОВЫХ ПОНЯТИЙ ИНФОРМАТИКИ

Байков А.Ю., Галактионов С.В.
Московская Финансово-Юридическая Академия,  г. Москва
Рассмотрение истории развития человеческого общества с точки зрения развития и смены основных технологий, которые использовались человечеством в своей деятельности, позволяет выделить три больших исторических периода – первобытное, аграрное и индустриальное общества. В индустриальном обществе основным видом деятельности является промышленная деятельность, основными технологиями –  промышленные технологии, а основными объектами собственности –  промышленные предприятия, предприятия энергетики, транспортные предприятия и т.д. 

Сейчас человечество ждёт новое качественное изменение состояния общества. Появилась возможность, используя научно-технические достижения, постоянно модернизировать производство, создавать новые виды товаров и услуг, формировать новые сегменты рынков и за счет этого побеждать в конкурентной борьбе. Ныне конкурентоспособность товаров и услуг напрямую зависит от их "интеллектуальности", информационной насыщенности. При этом роль информационной составляющей стала решающей для всех элементов бизнес-процессов, включая исследование рынка, материальное и финансовое обеспечение производства, технологию производства, продвижение товаров и т.д. Процесс "информатизации" бизнеса и процесс развития компьютерной техники объединились, формируя экономико-информационную среду совершенно нового типа. Информационная часть экономики становится все более мощной, все более независимой от материальных носителей и требует специфической информационной среды для своего существования и развития. 

В информационной науке широко используется  понятие данных, которые определяются как любой набор дискретных величин. Для некоторой дискретной величины P под объемом данных V(P) понимается минимальная длина двоичного числа, достаточная для представления любого возможного значения этой величины: 
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где черта означает округление сверху до ближайшего целого, а K(P) – количество возможных значений дискретной величины P. Единица измерения объёма данных – бит.

Кроме данных в информационной науке используется понятие методов обработки данных. Недостаточно просто получить данные – необходимо их правильно обработать, т.е. применить адекватные методы. Методы, которые используются для обработки данных – многочисленны и весьма разнообразны. 

Сложный метод обработки данных, построенный из команд процессора компьютера и частично - из встроенных данных, является компьютерной программой. Строго говоря, программой следует считать метод, построенный только из элементарных команд, и использующий данные в качестве обрабатываемого материала. 

Современное развитие информационных технологий приводит к тому, что все труднее разделить данные и методы их обработки. Они срастаются в единое целое, формируя единые структуры – информационные объекты. 

Существующие подходы к трактовке понятия информации можно разбить на три большие группы.

1) Технократический или энтропийный подход, которого придерживались родоначальники кибернетики и информатики К.Шеннон, Д. фон Нейман и Н. Винер, заключается в отождествлении информации с данными. При этом игнорировался субъективный компонент информации, связанный с разными результатами обработки одних и тех же данных разными методами. 

2) Гуманитарный подход к трактовке понятия информации как к сведениям, которые могут быть использованы человеком, был сделан представителями гуманитарных областей знаний. Этот подход ставит во главу угла субъективную ценность информации: одни и те же сведения могут иметь разную ценность для разных субъектов. Недостатки такого подхода заключаются в том, что, во-первых, теряется объективная составляющая информации, во-вторых, теряется какая-либо возможность измерить или количественно оценить информацию, в третьих, становятся необъяснимы информационные процессы, которые происходили не только без участия человека, но и задолго до его появления.

3) Агностический подход, объявляющий информацию фундаментальной категорией, которая не требует определения и не может быть определена. Такой подход отражает важную часть истины: действительно, понятие информации – одно из самых фундаментальных в современной системе знаний.

Наиболее адекватное и продуктивное определение информации можно дать, объединив все три подхода. Такое объединение приводит к понятию информационного объекта.

Рассмотрим с информационной точки зрения структуру реальных объектов. Любой объект можно представить в виде иерархии его свойств: выделить сначала основные свойства, которые сами являются объектами, затем рассмотреть свойства этих свойств и т. д., пока не дойдем до элементарных свойств, представляемых числами. Представление объекта в виде иерархии его свойств можно называть информационным образом объекта. Аналогично можно определить информационный образ процесса. 

Информационный образ объекта или процесса допускает четкое алгоритмическое описание и может быть реализован при помощи компьютерных программ и данных. В этом случае можно говорить, что информация об объекте реализована в виде компьютерной модели. Изучение, передача и изменение такой модели – это соответственно получение, передача и преобразование информации. Можно создать объект, похожий на информационный образ реального объекта, но не являющийся таковым. Например, документ Microsoft Word похож на информационный образ реальной книги, но может не иметь никакого реального прототипа. Окно программы в Windows не имеет реального прототипа, но строится по тем же принципам, что и информационный образ реального объекта. Все объекты такого типа можно назвать информационными объектами. Любая компьютерная информация существует в виде тех или иных информационных объектов. 

Основываясь на этом можно дать следующее определение информации:
1) Информация существует в виде информационных объектов.

2) Информационный объект состоит из данных и из методов обработки этих данных.

3) Информационный объект имеет, как правило, иерархическую структуру.

4) Информационный объект может быть информационным образом реального объекта или процесса. В этом случае он представляет иерархию свойств реального объекта.

Запись любого информационного объекта на любом носителе информации представляет собой совокупность данных, а информация существует только во время реализации методов, которые заложены в объекте. Например, документ MS Word существует только во время обработки соответствующего файла программой MS Word. То же самое можно сказать про электронную таблицу, про мультимедийный или графический документ – информация возникает только в тот момент, когда файлы документов начинают обрабатываться соответствующими программами. 

Инфраструктура, появившаяся в результате развития компьютерной техники, оказывается идеальной средой, в которой возможно реализовывать технологии нового типа –  информационные технологии, результатом которых является создание новых информационных объектов. Это –  электронные документы, базы данных, экспертные системы, почтовые сообщения, электронные платежи и т.д. 

В процессе развития глобальной информационной среды создаются информационные объекты, относящиеся ко всем аспектам человеческой жизни – труду, культуре, быту, спорту, отдыху и т.д. Все это позволяет говорить о "виртуальной реальности" – цельном информационном мире – аналоге реального мира и дополнения к нему. Когда доля "виртуального мира" окажется основной в жизни и деятельности людей, можно будет говорить о переходе человеческого общества в новое состояние – в информационное общество, в котором основным предметом труда, основным результатом труда и объектом собственности является информация. Основными технологиями в информационном обществе являются информационные технологии. В процессе перехода к информационному обществу работа с компонентами глобальной информационной среды становится основной для всё увеличивающегося количества людей. Этот фактор можно считать основополагающим, поскольку информационное общество – это общество, в котором большинство трудоспособного населения занимается получением, преобразованием, транспортировкой и хранением информации

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ДИЗАЙНЕ

Гонебная О.Е.

Московская финансово-юридическая академия

Современный этап развития человечества характеризуется небывалым ростом объема информационных технологий в различных сферах человеческой деятельности. На основе владения информацией о самых различных процессах и явлениях, можно эффективно и оптимально строить любую деятельность в информационном обществе. Уровень развития информационных технологий, автоматизирующих информационные процессы в различных предметных областях, определяет степень прогресса общества в целом. Современное развитие информационных технологий  меняет традиционные взгляды на перечень умений и навыков в конкретных предметных и производственных областях, в том числе и в дизайне.

В настоящее время работа дизайнера базируется на применении современной вычислительной техники, а ее овладение становится в информационном обществе социально необходимым умением. В качестве критериев развитости информационных технологий в дизайне можно выбрать три: 

· наличие компьютеров и необходимого программного обеспечения для решения широкого круга практических задач;

· необходимый уровень развития компьютерных сетей, а также достаточный уровень владения компьютерными технологиями;

· количество специалистов, занятых в информационной сфере и использующих информационные и коммуникационные технологии в своей профессиональной деятельности.

В современных условиях дизайнер, использующий информационные технологии, имеет лучшие условия труда, труд становится творческим и интеллектуальным, в связи с чем, повышается качество не только потребления, но и производства продукции. Современные информационные технологии в дизайне позволяют выполнять ряд задач:

· подготавливать рефераты с иллюстрациями, компьютерные фотоальбомы, презентации проектов и другое с использованием любых мультимедийных технологий, таких как графика, звук, анимация, видео;

· быстро создавать чертежи или схемы планировки интерьера дома или квартиры, а также рассматривать различные ее варианты с использованием компьютерных систем автоматизированного проектирования (САПР);

· строить реалистичные объемные модели объектов и сцен в виртуальном пространстве с заданием материалов окружающей среды и анимации на основе применения трехмерной (3D) графики;

· создавать анимационные ролики, рекламу и мультипликацию с использованием средств мультимедиа;

· оформлять сопроводительную документацию, проводить исследование и упорядочивание информации с использованием средств текстовых редакторов, электронных таблиц и баз данных;

· создавать специализированные приложения на основе использования средств визуального объектно-ориентированного программирования;

· находить необходимую информацию  в локальных и глобальных сетевых информационных ресурсах или в файловых архивах, участвовать в Internet-конференциях, создавать и отправлять электронную почту, создавать и публиковать в Internet Web-сайты с информацией о деятельности организации или предприятия.

Кроме того, за счет средств вычислительной техники и использования прикладного программного обеспечения современные информационные технологии обеспечивают дизайнеров рядом дополнительных преимуществ: автоматизация ряда рутинных операций; повышение эффективности работы и качества результатов; сокращение сроков создания проектов; доступ к информационным ресурсам (библиотекам, базам данных и др.) посредством компьютерных сетей; обработка, накопление, хранение и обмен информацией.

Современный рынок программных средств реализации информационных технологий в дизайне обеспечивает широкий набор программного обеспечения для создания и обработки дизайнерских проектов посредством вычислительной техники.

В настоящее время, в связи с нарастающими потребностями, информационные технологии в дизайне претерпевают небывалый рост. А так как их использование становится неотъемлемой частью любого дизайнерского проекта, то современные информационные технологии в дизайне являются передовым направлением в развитии прикладной программной индустрии.
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ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА СОЗДАНИЯ И ОБРАБОТКИ КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАФИКИ

Гонебная О.Е.

Московская финансово-юридическая академия

Инструмент, изучающий методы и средства создания и обработки изображений с помощью аппаратно-программных вычислительных информационных комплексов, называют компьютерной графикой. Ее структура и методы основаны на передовых достижениях фундаментальных и прикладных наук: математики, физики, химии, биологии, статистики, программирования и множества других. Она охватывает все виды и формы представления изображений, доступных для восприятия человеком либо на экране монитора, либо в виде копии на внешнем носителе (бумага, кинопленка, ткань и прочее) [1]. Компьютерная графика находит применение в самых разных сферах человеческой деятельности: дизайн, полиграфия, реклама, фотография, создание компьютерных игр, киноиндустрия, медицина (компьютерная томография), научные исследования (визуализация строения вещества, векторных полей и других данных), моделирование тканей и одежды, опытно-конструкторские разработки и так далее. 

В зависимости от способа формирования изображений компьютерную графику принято подразделять на растровую, векторную и фрактальную. Отдельным предметом считается трехмерная (3D) графика, изучающая приемы и методы построения объемных моделей объектов в виртуальном пространстве и сочетающая векторный и растровый способы формирования изображений. Особенности цветового охвата характеризуют такие понятия, как черно-белая и цветная графика. На специализацию в отдельных областях указывают названия некоторых разделов: инженерная графика, научная графика, Web-графика, компьютерная полиграфия и другое. На стыке компьютерных, телевизионных и кинотехнологий зародилась и стремительно развивается сравнительно новая область – компьютерная графика и анимация. Заметное место в компьютерной графике отведено развлечениям. Появилось даже такое понятие, как механизм графического представления данных (Graphics Engine) в играх. Рынок игровых программ имеет оборот в десятки миллиардов долларов и часто инициализирует очередной этап совершенствования графики и анимации [1].

Современный рынок программного обеспечения предоставляет широкий диапазон программных средств для создания и обработки графических изображений:

· Пакет Adobe PhotoShop Creative Suite II фирмы Adobe. Является профессиональным пакетом, объединяющим мощные графические редакторы растровой и векторной графики, создания анимации и Web-публикаций. В пакет вошли: Adobe Photoshop, ImageReady, Illustrator, InDesign, GoLive, Acrobat. Программа Adobe Photoshop является признанным законодателем стандартов в области обработки растровых изображений. Существует в различных версиях для всех основных операционных систем  и может работать с изображениями, созданными под  управлением любой из них. Постоянно усовершенствуется  и обновляется. Photoshop предоставляет пользователю самый большой набор операций по работе с растровыми изображениями, которые выполняются быстрее и качественнее, чем в других программах. Спектр применения этого пакета очень широк – от сканирования и обработки фотографий до подготовки профессиональных изображений. В Photoshop также можно быстро готовить изображения для публикации в сети Internet, для распространения в электронном формате PDF, для конструирования нестандартных интерфейсов компьютерных программ и т.д. Photoshop позволяет прекрасно работать со слоями, масками и выделенными областями. В его распоряжении находятся мощные средства цветокоррекции  и ретуши, изменения размеров и разрешения изображений, он поддерживает практически все современные форматы графических файлов и хорошо взаимодействует с программами вёрстки.

· Пакет CorelDraw Graphics Suite Х3 фирмы Corel Corporation. Является профессиональным пакетом, объединяющим мощные графические редакторы векторной и растровой графики. В состав пакета входит несколько компонентов: CorelDraw, Corel PHOTO – PAINT, Corel TRACE, Corel R.A.V.E., Corel Capture, Corel BARCODE Wizard, Bitstream Font Navigator, ScanSoft OmniPage SE, Corel Duplexing Wizard. 

Векторный редактор CorelDraw исторически считается основным пакетом создания и обработки векторной графики на платформе Windows. Данный пакет предоставляет пользователю самый большой набор операций при работе с векторными элементами, а также внедрёнными в документ растровыми объектами. К его преимуществам относятся развитая система управления и обширные средства настройки параметров инструментов. По возможностям создания самых сложных художественных композиций CorelDraw превосходит конкурентов.

· Программа создания и обработки трехмерной графики 3DS Max фирмы Autodesk. На сегодняшний день 3DS Max является наиболее популярной программой в классе средств создания и обработки трехмерной графики для персональных компьютеров в области дизайна и рекламы. Он предназначен для разработки качественных трехмерных изображений. Отличительными особенностями пакета являются поддержка большого числа аппаратных ускорителей трехмерной графики, мощные световые эффекты, большое число дополнений, созданных сторонними фирмами. Сравнительная нетребовательность к аппаратным ресурсам позволяет работать даже на компьютерах среднего уровня. 

· Программа трехмерной графики Maya, разработанная консорциумом известных компаний (Alias Wavefront), является наиболее революционной с точки зрения интерфейса и возможностей. Пакет существует в вариантах для разных операционных систем, в том числе и Windows. Она имеет модульное построение и включает множество отдельных блоков, обеспечивающих выполнение разнообразных функций. Удобный настраиваемый интерфейс выполнен в соответствии с современными требованиями. На сегодняшний день Maya является наиболее передовым пакетом в классе средств создания и обработки трехмерной графики для персональных компьютеров.

· Программа AutoCAD фирмы Autodesk – популярная CAD-система, предназначенная, прежде всего, для разработки чертежей различной степени сложности. AutoCAD использует тот же интерфейс, персональные меню и панели задач, что и Microsoft Office. Кроме того, для AutoCAD характерны продуктивность, модернизированная рабочая среда, огромные возможности за счёт расширенного набора инструментов. AutoCAD поддерживает внутренний язык AutoLips, позволяющий автоматизировать некоторые операции. Так же, AutoCAD позволяет моделировать трехмерные объекты. Основными потребителями AutoCAD являются инженеры, технические специалисты и дизайнеры, так как он является одним из самых популярных «редактором чертежей», прост в использовании и доступен практически любому пользователю.

· Программа ArchiCAD фирмы Graphisoft — популярная CAD-система, является специализированным средством для трехмерного строительного проектирования. Программа ArchiCAD изначально была разработана для решения исключительно архитектурных задач. В результате такой узкой специализации программы, архитекторы-профессионалы получили возможность работать в интуитивной среде с очень простым для изучения интерфейсом и привычным для архитектора инструментарием. Данная система является первой из относительно недорогих архитектурных САПР, претендующих на комплексное решение архитектурных задач. ArchiCAD позволяет в одном файле интегрировать данные, понятные как профессионалу-строителю, так и покупателю. Пользователь обладает полной и разнообразной информацией о проекте на любом этапе его разработки. ArchiCAD — единственная программа, в которой может меняться степень детализации чертежей в зависимости от выбранного масштаба. Система представления информации на экране программы ArchiCAD проста и ограничена, в то же время ее пользователь имеет доступ к необходимым и самым специфичным данным. Даже новички в работе с компьютером очень быстро осваивают эту программу.

Учитывая наличие большого количества современных программных продуктов, это далеко неполный и неокончательный список в классе средств создания и обработки компьютерной графики.

В настоящее время компьютерная графика является одной из наиболее бурно развивающихся отраслей информатики и во многих случаях выступает «локомотивом», тянущим за собой всю компьютерную индустрию [1].
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К ВОПРОСУ О СОЦИАЛЬНО-ФИЛОСОФСКОМ ОСМЫСЛЕНИИ ПРОЦЕССА ФОРМИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЩЕСТВА

Звездинский К.В.
Московский институт управления, Московская финансово-юридическая академия

г. Москва

Во второй половине XX в., благодаря фантастическим достижениям науки, за короткий период произошли колоссальные, превосходящие намного самое богатое воображение, изменения многих сторон жизни человеческой цивилизации. В результате этих изменений цивилизация на современном этапе получила название «информационного общества». Остановимся на некоторых социально-философских аспектах этого чрезвычайно интересного и многогранного предмета исследования.

Считается, что до появления информационного общества в современном понимании в истории развития цивилизации произошло несколько информационных революций – преобразований общественных отношений из-за кардинальных изменений в сфере обработки информации. Следствием подобных преобразований являлось приобретение человеческим обществом нового качества.

Первая революция связана с изобретением письменности, что привело к гигантскому качественному и количественному скачку. Появилась возможность передачи знаний от поколения к поколениям. Вторая (середина XVI в.) – вызвана изобретением книгопечатания, которое радикально изменило общество, культуру, организацию деятельности. Третья (конец XIX в.) – обусловлена изобретением электричества, благодаря которому появились телеграф, телефон, радио, позволяющие оперативно передавать и накапливать информацию в любом объеме. Четвертая (70-е гг. ХХ в.) – связана с изобретением микропроцессорной технологии и появлением персонального компьютера. 

Первая электронно-вычислительная машина ENIAC (электронно-числовой интегратор и вычислитель) была создана и продемонстрирована 60 лет назад в феврале 1946 г. учеными университета штата Пенсильвания в США. По современным представлениям это был монстр, весивший 27 тонн и занимавший помещение площадью 167 м3. Потребляя 150 квт энергии, ENIAC умел, например, производить сложение/вычитание двух 10-разрядных чисел за 0,0002 с, а их умножение – за 0, 0028 с, то есть в 20 000 раз быстрее механического арифмометра. Ныне такими вычислительными способностями обладает кремниевый микрочип площадью 0,5 мм2.

Компьютерные технологии революционизировали телевидение, в котором в настоящее время завершается переход от аналоговой к цифровой эре. Происходит объединение телевидения с сетью Интернет. Развиваются спутниковое телевидение, спутниковый Интернет.

Бурное развитие компьютерных технологий привело к появлению концепции информационного общества – социологической и футурологической концепции, полагающей главным фактором общественного развития производство и использование научно-технической и другой информации. Концепция информационного общества является разновидностью теории постиндустриального общества, основу которой положили, начиная с 60-х годов ХХ в., работы социологов и философов З. Бжезинского, Д. Белла, О. Тоффлера, Ж. –Ф Лиотара, .Ж. Бодрийяра и др., исследования в области средств массовой коммуникации М. Маклюэна. Обзор основных работ дан, например, в [1,2].

В целом информационное общество можно охарактеризовать следующими особенностями: ориентация на знания; цифровая форма представления объектов; инновационная природа и виртуализация производства; конвергенция и динамизм социальных процессов; представления об эффективности личности как о человеке, владеющем информационно-коммуникационными технологиями; о высокопроизводительном коллективе как рабочей группе, взаимодействующей на основе информационно-коммуникационных технологий; об интегрированном предприятии, обладающем целостной информационной структурой и демонстрирующем деловую активность в межсетевой среде. Период становления информационного общества совпал с процессом глобализации, который отразил основные вызовы стремительно изменяющегося мира и привел к сверхбыстрому развитию электронной коммерции, скоординированности финансовых рынков, развитию наднациональных организаций, трансферту вкусов.

В научных социально-философских исследованиях природы и проблем информационного общества можно выделить три основных подхода: общественно-формационный (постмарксизм), системный (синергетический) и постмодернисткий. Видимо, разумно полагать, что для наиболее полного исследовании такого сложного объекта, как человеческое общество, следует использовать принцип многообразия подходов.. Комплексный подход позволяет достичь стереоскопического видения фундаментальных качественных характеристик информационного общества.

В рамках социально-философского анализа информационного общества возник целый ряд методологических категорий и понятий, к числу которых можно отнести:

· социальные отношения в информационном обществе (возрастание роли виртуализации и неинституциональных, нестатусных взаимодействий в мировом киберпространстве, интернетный стиль жизни, информационное поведение, информационная грамотность и культура, информационное общение, компьютерофобия и др.);

· социальные общности, возникающие в информационно-коммуникационном пространстве, или в инфосфере (экологические, когнитивные, родовые);

· социальные процессы в информационном обществе (глобализация социальных процессов и их столкновение с приватным жизненным миром, зомбирование общества, клиповое сознание, безудержное распространение бездуховной массовой культуры, изобилие сцен жестокости и агрессии на телевидении, цифровой раскол (большая часть населения планеты не имеет доступа к компьютерным технологиям), информационные войны, компьютерная преступность, антиглобализм);

· концепция «электронного правительства» (исключение из взаимодействия государства с населением посредника – бюрократа, повышение прозрачности государственной власти через переход на электронные технологии, замену бумажных документов информационными государственными веб-узлами, оформление въездных виз через Интернет и др.).

Наиболее обширные исследования проблематики информационного общества в настоящее время ведутся в сфере постмодернистской философии (Ж. –Ф Лиотар, .Ж. Бодрийяр и др.). Постмодернизм и сейчас уже понимается как мировоззрение информационного общества, обладающее такими характеристиками, как плюрализм, фрагментарность, децентрация, изменчивость, ирония, симуляция.

Сегодня в науке уже представлены целостные теории виртуализации и информатизации, обоснованы объективность, закономерность и важность этих процессов. В то же самое время в современном, переполненном множеством  противоречий и войн мире, они не могут не включать в себя духовно-социальную составляющую, которая акцентирует внимание на ценностях, морали общества нового мира, новых экономико-социальных отношениях.

Известно, что имеется немало людей, у которых, несмотря ни на какие современные модные веяния, сохраняется неутолимая потребность в вечных ценностях: доброте, любви, подвижничестве, бескорыстной помощи другим, высоких образцах литературного, художественного и музыкального творчества, общении с природой, в той или иной степени философствования. Эти люди уверены, что мир спасет любовь, доброта и милосердие. Они есть во всех странах, в том числе и на так называемом «бездуховном» Западе. Личности данного склада характера зачастую объединяются в благотворительные общества, клубы, общины, увлекаются пешеходным туризмом.

В этом плане представляют интерес работы, посвященные исследованию духовности Интернета. Новые информационные технологии предлагается рассматривать как специфический вид символической реальности, которая создается на основе взаимодействия компьютерной техники и социума. Отличительной возможностью этих технологий является возможность человека не только наблюдать эту символическую инженерно-семиотическую реальность, но и активно действовать в ней. Она может быть использована как средство для реализации традиционных культурных практик (наука, искусство, религия и мистика) в форме виртуальных реальностей, позволяющих разрешить противоречия между отдельным человеком (личностью) и культурой.

На основе мистических прозрений В.С. Соловьева выдвигается следующая гипотеза: Интернет и будущие компьютерные технологии являются материализацией, воплощением принципа единобытия. Сегодня мир становится единым не только в философских умозрениях или во внутреннем мире мистика, который переживает это единство экстатически. Благодаря современным информационным технологиям мир становится единым буквально и физически, это единство становится все более очевидным. Формулируя это положение теологически, можно сказать, что Бог постепенно являет себя в истории человечеству – ведь Единство – это один из его основных атрибутов.

Вот лишь некоторые отличительные особенности мира с большей проявленностью Единства и возможности реализации этого  в Интернете.

Пространство Интернета – это информационная среда, которая по самой своей природе служит метафорическим отражением идеи Единства. Подтверждением этому служит то, что любая информация, включая аудиовизуальную, может быть выражена в двоичном коде через единицу или же ее отсутствие, ноль. Цифры «один» оказывается достаточно, чтобы запечатлеть все многообразие Вселенной. Ноль символизирует отсутствие Абсолюта.

О приближении к будущему «горнему миру» в пространстве Интернета свидетельствует также следующее: большая часть информации и услуг, доступных в Интернете, бесплатна; оцифрованные виртуальные объекты не ухудшаются со временем (свойство бессмертности); снимаются или уменьшаются пространственно-временные ограничения и др.

Рассмотрение информационных технологий с философской и аксиологической точек зрения позволяет ответить на вопрос, зачем нужны человеку эти технологии, в чем смысл развития техники. Современная техника сейчас нередко рассматривается как опасная система, угрожающая в своем развитии существованию человека. Преодолеть противоречия в развитии техники можно только единственным образом: не противодействуя ей и не ограничивая ее, стать «хозяевами», включив ее в общий процесс эволюции человеческого общества. Именно при таком рассмотрении техники мы можем управлять ее развитием, а не она будет диктовать условия существования человека, цели его жизнедеятельности, из которых остается неизменной во все времена одна из самых главных - продолжать накапливать потенциал добра в ноосфере планеты Земля.
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ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ФИНАНСОВОГО ОЗДОРОВЛЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИЙ СФЕРЫ КОММЕРЦИИ

Кувшинников А.С.

Московская Финансово-Юридическая Академия

В современной России антикризисное управление предприятием невозможно представить без полноценного информационного обеспечения. Оно является основополагающей основой, на базе, которой строится весь процесс выведения предприятий из кризисных ситуаций. 

Процедуры антикризисного управления предприятием можно разделить на два основных блока:

1) Досудебные процедуры.

2) Судебные процедуры.

К досудебным процедурам можно отнести: финансовое оздоровление. К судебным: наблюдение, внешнее управление, финансовое оздоровление, конкурсное производство и мировое соглашение. Каждый блок строится на самостоятельной информационной базе, со своими особенностями и тонкостями.

Основной  процедурой (с формальной точки зрения) в антикризисном управлении является финансовое оздоровление, мировое соглашение и наблюдение. Наибольшее внимание уделим финансовому оздоровлению, так как оно относится к обоим блокам и охватывает более широкий круг кризисных предприятий.

Процедуры мирового соглашения и наблюдения полностью описаны в законодательных актах, инструкциях, письмах и рекомендациях. Информационная база по данным процессам полностью сформирована и успешно применяется уже не первый год.

Финансовое оздоровление достаточно новая для российского законодательства процедура, которая в настоящее время еще находится на стадии становления и нуждается в совершенствовании. Финансовое оздоровление как институт банкротства основывается на определенной информационной базе, которая  может быть разделена на 2 группы:

1) Законодательные акты различного уровня:

- Конституцию Российской Федерации.

- Гражданский кодекс Российской Федерации.

- Федеральный закон от 26.10.02г. №127-ФЗ «О несостоятельности (банкротстве)».

- Постановления Правительства Российской Федерации.

- Рекомендации, инструкции, письма различных Министерств и ведомств.

- Арбитражную практику и многое другое.

2) План финансового оздоровления предприятия.

В настоящее время при применении процедуры финансового оздоровления предприятий не существует конкретного плана действий, закрепленного законодательно. Каждое предприятие должно самостоятельно разрабатывать данный план. Для крупных компаний и корпораций не представляет особого труда привлечь для выполнения данной задачи специализированные аудиторские, юридические и прочие организации. Но для малых и средних предприятий данное обстоятельство является серьезным препятствием на пути вывода предприятия из кризисных ситуаций.

В связи с этим предлагается последовательный план финансового оздоровления, учитывающий специфику деятельности организаций сферы коммерции. Данный план будет являться основной (с формальной точки зрения) составной частью информационной базы при финансовом оздоровлении предприятий сферы коммерции. План финансового оздоровления, на наш взгляд, должен состоять из следующих взаимосвязанных частей:

1) Описание организации. Анализ организационной структуры, определение наиболее перспективных направлений деятельности, а так же тех направлений, которые приводят предприятие к убыткам.

2)  Исследование и анализ состояния рынка. Определение положения предприятия на рынке, занимаемого сегмента, востребованности продукции, основных конкурентов, а также преимуществ и недостатков в сравнении с конкурентами.

3) Концепция хозяйственной деятельности. Определение достигнутых результатов, поставленных целей, а также формулировка новых целей на перспективу.

4) Анализ финансового состояния предприятия и выявление возможности его оздоровления. Определение реального финансового состояния предприятия, путем расчета финансовых показателей. Оценка возможности применения финансового оздоровления, в части выхода из кризисной ситуации.

5) Мероприятия по финансовому оздоровлению. Разрабатываются мероприятия, с помощью которых возможно восстановить платежеспособность, финансовую устойчивость, инвестиционную привлекательность и деловую репутацию предприятия.

6) Разработка плана продаж. Производится расчет возможных продаж продукции, после применения мероприятий по финансовому оздоровлению, необходимых предприятию для стабилизации финансового положения.

7) Разработка плана погашения задолженности. Составляется очередность погашения кредиторской задолженности в соответствии с поступлением денежных средств согласно плана продаж.

8) Финансовый план и финансовая стратегия. Разработка детального плана движения денежных средств на период выведения предприятия из кризисной ситуации.

Каждая составная часть приведенного выше плана в свою очередь сама является частью более широкой информационной базы, без которой не возможен комплексный анализ предприятия при финансовом оздоровлении. Описанный выше вариант плана финансового оздоровления предприятия, был разработан, на основе исследований ряда ведущих специалистов в области финансового оздоровления, таких как Е.П. Жарковская и Б.Е.Бродский, А.З. Бобылева, М.И. Гизатуллин (3, 4, 5( с учетом особенностей экономической деятельности организаций сферы  коммерции.

В 2004-2005 годах данный вариант плана был успешно применен на торговом предприятии ООО «Квант». 

Результатом применения предложенного плана стало: 

· выведение предприятия из финансового кризиса;

· восстановление платежеспособности предприятия; 

· восстановление финансовой устойчивости;

· восстановление инвестиционной привлекательности;

· улучшение деловой репутации. 

Предложенный план финансового оздоровления может являться основой информационного обеспечения финансового оздоровления организаций сферы коммерции, что должно существенно облегчить их финансовое оздоровление.
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АЛГОРИТМ ЭКСТРАКТИНГА КЛЮЧЕВЫХ ТЕРМИНОВ НА ОСНОВЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ РУССКОГО ЯЗЫКА

Кумунжиев К. В., Павлов Д. Н.

Ульяновский Государственный университет, кафедра информационных технологий
 г. Ульяновск,

Компьютерная лингвистика — относительно молодая наука, как, впрочем, и все остальные науки, связанные с обработкой информации. Созданная в 60-х годах прошлого века, она была призвана решить две важные проблемы, стоящие перед исследователями того времени: перевод текстов, написанных на естественных языках, в формализованное, удобное для компьютерной обработки представление, а также обратную задачу — синтез текста на естественном «человеческом» языке. В процессе проведения исследований выяснилось, что данные задачи не могут быть решены однозначно, т. к., с одной стороны, вычислительная мощность ЭВМ и емкость ЗУ была явно недостаточной для работы с алгоритмами анализа/синтеза, а с другой — оказалось, что самих алгоритмов не существует: язык, как естественно сложившаяся система, с огромным трудом поддается формализации. Как и с задачей создания искусственного интеллекта, реальность оказалась слишком сложной, разветвленной и многовариантной для того, чтобы досконально описать её в терминах математической системы.

Эти задачи до сих пор не решены в общем виде, однако, прогресс в микроэлектронике и десятилетия трудов специалистов в области компьютерной лингвистики позволили всесторонне проработать некоторые частные случаи. Так, например, успешно функционируют программы, основанные на алгоритмах перевода с одного искусственного языка на другой (как правило, это языки программирования), системы перевода с естественных языков также существуют, хотя и могут применяться разве что для черновых вариантов перевода, а современные поисковые машины (как удаленные, так и применяющиеся локально — Яндекс: Персональный поиск [1], Google Desktop [2], и т. д.) позволили решить проблему информационного взрыва, связанную с экспоненциальным ростом количества иформации, производимой человечеством. Одна из важнейших задач ИИ — создание базы знаний здравого смысла (common sense knowledge base), похоже, также близка к этапу практических результатов: недавно компанией Cycorp была выпущена система OpenCyc [3], включающая в себя 6 тысяч понятий и 60 тысяч фактов. OpenCyc распространяется бесплатно под лицензией GNU GPL и является урезанным вариантом коммерческой системы Cyc, содержащую 47 тысяч понятий и 306 тысяч связей. На разработку компания затратила 21 год, 750 человеко-лет и 75 млн. долларов. Аналогичные системы WordNet, Open Mind Common Sense, ThoughtTreasure обладают ещё большим числом элементов, однако, уступают Cyc-семейству по качеству реализации.

Одной из огромного числа задач компьютерной лингвистики является экстрактинг — выделение из некоторого текста массива слов, наиболее полно характеризующих данный текст, т. е. являющихся его «смысловым каркасом» — ключевых слов. Это важно для любых задач поиска документа среди множества других — например, для автоматизированной библиотечной системы, для каталогизации документов в системах электронного документооборота, для задачи автоматизированного составления глоссария (частая задача при проектировании электронных учебных пособий), для автоматического реферирования текстов и др. Разумеется, самый качественный экстрактинг — прерогатива специалистов, вручную выбирающих ключевые слова; однако, такой способ неприемлем для отраслей, где количество документов слишком велико. К тому же, труд человека в XXI веке — слишком дорогое удовольствие, чтобы применять его в подобных случаях. Поэтому  программные комплексы применяются для задач экстрактинга давно и успешно.

Как правило, все алгоритмы экстрактинга основываются на законах, открытых в 1946—1949 гг. математиком Джорджем Зипфом и развитых Бенуа Мандельбротом. Законы Зипфа устанавливают связь между частотой встречаемости слова в документе и его значимостью для текста. Несмотря на то, что эти законы — эмпирические, они выполняются для всех текстов, написанных на естественных языках, т. к. следуют из общих свойств языка как системы символов.

Многие программы экстрактинга используют данные частотного анализа текста в качестве входных параметров для следующих ступеней анализа текста, среди которых могут быть морфологический, фрагментационный, синтаксический и семантический этапы (которые, к тому же, могут повторяться неоднократно). Разумеется, это резко увеличивает как качество выделения ключевых слов, так и сложность самих алгоритмов. К примеру, использование нейросетевых алгоритмов требует предварительной ступени обучения, а практически любое использование этапа формального семантического анализа меняет линейную зависимость времени выполнения программы от длины входного текста на степенную или даже экспоненциальную. Объем памяти ЗУ, требуемой для успешного завершения алгоритма, также сильно растет: «накладные» расходы на служебную информацию о связях между словами, хранение паттернов и правил разбора конструкций в итоге могут занять в десятки раз больше места, чем собственно исходный текст.

Между тем, русский язык предоставляет некоторые возможности, позволяющие повысить качество экстрактинга ключевых слов за счет учета результатов морфологического анализа, т. к. значимость слова напрямую зависит от его семантического содержания, а, значит, от формы, в которой оно встречается в предложении. На кафедре информационных технологий Ульяновского Государственного университета было проведено экспериментальное исследование относительной падежной частоты встречаемости ключевых терминов в научных и научно-популярных текстах. На основе исследования разработан алгоритм экстрактинга ключевых слов из русского текста, основывающийся на статистических данных по русской морфологии и его программная реализация — система Anzer.

Anzer выполняет три уровня анализа текста — лексический (графематический), морфологический и статистический. Для реализации второго модуля использовались бесплатные компоненты Lemmatizer и GramTable, разработанные в рамках проекта АОТ (автоматическая обработка текста) [4]. Создание системы осуществлялось с использованием среды разработки Borland Delphi 7.

Испытания системы Anzer, проведенные в отделе разработки электронных изданий УлГУ показали её эффективным инструментом в задачах составления списка терминов для глоссария, реферата и наборов тестовых заданий в рамках комплекса разработки электронных учебных пособий [5]. Однако область применения алгоритма шире, и включает в себя электронные библиотеки, каталоги и системы электронного документооборота, где требуется быстрая индексация большого объема документов на русском языке.

ЛИТЕРАТУРА

1.     Персональная поисковая система Яндекс: Персональный поиск:
  http://www.desktop.yandex.ru/
2.     Персональная поисковая система Google Desktop: http://www.desktop.google.com/
3.     База данных здравого смысла OpenCyc: http://www.opencyc.org/
4.     Проект АОТ: http://www.aot.ru/
5.     Новиков С. Г., Павлов Д. Н., Бакланов С. Б., Методический и программно-
        технологический комплекс создания электронных учебных пособий //

        Образовательные технологии для новой экономики: Сб. матер. междунар. конф.,

        октябрь 2002, Москва: Изд-во МЭСИ, 2002. — с. 224—228.



НЕОДНОРОДНОСТЬ ИНФОРМАЦИИ В СИСТЕМАХ РЕПЛИКАЦИИ БАЗ ДАННЫХ БЕЗ СОХРАНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ

Рябков Н.С.
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Москва

В современном мире существует большое количество информационных систем, которые требуют наличия территориально удаленных друг от друга узлов, каждый из которых содержит собственное хранилище данных. И достаточно часто в таких системах встает проблема синхронизации данных на двух территориально удаленных узлах. Эту задачу призваны решать системы репликации.

То как система репликации решает проблему выбора данных необходимых для передачи на другой узел, напрямую влияет на производительность системы. По этому  признаку системы репликации можно условно разделить на два класса: системы с сохранением состояния и системы без сохранения состояния. Системы с сохранением состояния хранят дополнительную информацию о процессе репликации. В системах без сохранения состояния этого не требуется.

Предлагается алгоритм системы репликации без сохранения состояния, основанный на хэш-функциях. Хэш-функция, это функция, ставящая в соответствие входным данным произвольного размера, выходное значение фиксированного размера. Вероятность того, что для разных входных данных будут получены одинаковые выходные значения, ничтожно мала. Для одинаковых входных данных хэш-значения одинаковы. Таким образом, мы получаем возможность проводить отождествление данных не на основании их явного сравнения, а на основании сравнения их хэш-значений. Это позволяет существенно экономить трафик при передаче данных. 

Предлагаемый алгоритм рассматривает таблицу базы данных как двухмерную структуру и, при помощи последовательного измельчения  таблицы на подобласти позволяет локализовать именно ту область, для которой требуется синхронизация. На каждом шаге вместо прямого сравнения областей производится сравнение хэш-значений этих областей. Способ измельчения областей данных может быть реализован произвольным образом. Предлагаемый алгоритм дает возможность менять логику измельчения интервалов на подинтервалы произвольным образом. Специалистам в области объектно-ориентированного проектирования такой подход известен как паттерн  (шаблон проектирования) «Стратегия». Можно даже охарактеризовать предлагаемый алгоритм репликации как семейство алгоритмов. В общем случае можно к уже существующей системе дополнительно подключать модули, написанные уже после внедрения и просто указывать соответствующий параметр конфигурации. Такой подход позволяет учитывать неоднородность данных подлежащих репликации и производить более тонкую настройку системы. Рассмотрим простейшие алгоритмы измельчения интервалов, которые можно реализовать таким способом. 

Первый, он же наиболее простой, это хорошо известные алгоритм разбиения отрезка пополам. В этом случае интервал, в котором, предположительно есть изменения, делится на два интервала. Из этих интервалов выбирается интервал, содержащий изменения, и операция повторяется уже для него. Учитывая двухмерность таблиц баз данных, разбиения интервала на подинтервалы при таком способе могут происходить как по горизонтали, так и по вертикали, что также должно быть настраиваемо. 

Вторым, более сложным алгоритмом, является алгоритм, который ведет историю измененных интервалов. Т.е. при каждом факте пересылки данных производится запись в историю о том, какая именно область данных была изменена. Особенно это полезно, для выявления наиболее часто изменяющихся колонок таблицы (например, цена товара может меняться часто, а его артикул очень редко). Соответственно стратегия измельчения интервала состоит в том, чтобы выделять часто изменяемые данные и редко изменяемые в различные подинтервалы. Возможно также досрочное прекращение измельчения интервала, вероятность изменения в котором велика для всех входящих в него данных. 

Третьим способом является эмпирически настраиваемый алгоритм (исходя, например, из опыта экспертов в предметной области), для которого указываются области данных, которые, например, нежелательно передавать. Это могут быть и большие данные и важная информация, передача которой по сети нежелательна. Алгоритм при измельчении интервала выделяет такие области данных в отдельные подинтервалы, что позволяет проводить их сравнение отдельно от остальных данных. С другой стороны, эксперт в предметной области может просто указать вероятности изменения данных. В этом случае алгоритм будет похож на предыдущий, за исключением того, что указанные вероятности никак не будут корректироваться. 

Таким образом, предлагаемый алгоритм позволяет эффективно реализовать синхронизацию таблиц, не требуя хранения дополнительных данных.


ПРАВОВЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Ставицкая Е.В.

Московская Финансово-юридическая академия

Информационные технологии являются наиболее динамично развивающейся сферой в жизни современного общества. В настоящее время трудно представить себе какую-либо отрасль народного хозяйства, где бы производственные и управленческие процессы не были построены на базе какой либо из информационных технологий.

Информационная технология – это совокупность методов, производственных процессов и программно-технических средств, объединённых в технологическую цепочку, обеспечивающую сбор, хранение, обработку, вывод и распространение информации для снижения трудоёмкости процессов использования информационных ресурсов, повышения их надёжности и оперативности. Совокупность методов и производственных процессов экономических информационных систем определяет – принципы, приёмы, методы и мероприятия, регламентирующие проектирование и использование программно-технических средств для обработки данных в предметной области. Цель применения ИТ – снижение трудоёмкости использования информационных ресурсов.

Под информационными ресурсами понимается совокупность данных, представляющих ценность для организации (предприятия) и выступающих в качестве материальных ресурсов. К ним относятся файлы данных, документы, тексты, графики, аудио и видео информация и др. 

Информационная система – это система предназначенная для хранения, поиска и выдачи информации по запросам пользователей. Информационные системы различаются по отраслям, для работы в которых они предназначены. Например, существуют экономические информационные системы (ЭИС), предназначенные для обработки экономической информации, правовые информационные системы, содержащие свод законов и иных документов, а также комментариев и другой юридической литературы, системы банковского обслуживания, системы контроля технологических процессов, системы управления производством и многие другие.
Основная цель развития – прикладная, то есть разработка и использования IT в соответствии с нуждами производства, управления, а также в быту.

Развитие IT в настоящее время идет по нескольким направлениям:

1. Усовершенствование имеющихся технологий путем оптимизации процессов. 

2. Разработка новых ИТ, охват новых сфер применения.

3. Внедрение ИТ в различные сферы деятельности.

В связи с интенсивным развитием указанных направлений в сфере информационных технологий возникают специфические проблемы, требующие правового регулирования такие, как: 

· защита авторских и смежных прав (проблема компьютерного пиратства); 

· неправомерный доступ к компьютерной информации (проблема взлома компьютерных сетей и/или несанкционированного доступа к компьютерам отдельных пользователей); 

· создание, использование и распространение вредоносных программ для ЭВМ (проблема компьютерных вирусов); 

· незаконное овладение доменным именем; 

и другие правонарушения. 

Термин "компьютерное право" возник в промышленно развитых странах в середине нашего столетия в связи с широким использованием средств вычислительной техники и других, связанных с ними технических средств, в различных сферах общественной деятельности и частной жизни и формированием отношений, возникающих в процессе производства и применения новых информационных технологий. 

Соответствующее законодательство довольно быстро развивается, стараясь учитывать развитие компьютерной техники и телекоммуникаций, но, естественно, не поспевает в силу разумного консерватизма, предполагающего создание новых правовых механизмов при условии накопления некой "критической массы" правоотношений, требующих урегулирования. 

В России аналогичное законодательство чаще всего называется "законодательством в сфере информатизации" и охватывает, по разным оценкам, от 70 до 500 нормативно-правовых актов (включая акты, которыми предусматривается создание отраслевых или специализированных автоматизированных систем). Рассмотреть все - достаточно сложная задача, поэтому в данном исследовании ограничимся уровнем законов. 

Конституция РФ непосредственно не регулирует отношения в области производства и применения новых информационных технологий, но создает предпосылки для такого регулирования, закрепляя права граждан (свободно искать, получать, передавать, производить и распространять информацию любым законным способом - ст. 29 ч.4; на охрану личной тайны - ст. 24 ч.1 и другие) и обязанности государства (по обеспечению возможности ознакомления гражданина с документами и материалами, непосредственно затрагивающими его права и свободы - ст. 24 ч. 2). 

Гражданский кодекс РФ (далее ГК) в большой степени определяет систему правоотношений в рассматриваемой области. Прежде всего это касается части второй ГК РФ, поскольку рынок информационных услуг регулируется исключительно договорными отношениями. Часть первая ГК устанавливает правовые режимы информации - служебная и коммерческая тайна (ст. 139), а также личная и семейная тайна (ст. 150). 

Законодательство России в области компьютерного права начало формироваться с конца 1991 года и включает 10 основных законов: 

Закон "О средствах массовой информации" (27.12.91 г. N 2124-I)
В ст. 2 приведены определения основных терминов, в том числе "массовая информация", "средство массовой информации", "периодическое печатное издание", которые предусматривают иные сообщения и материалы, нежели печатные, аудио-, аудиовизуальные; иные формы периодического распространения массовой информации, нежели печатное издание, радио-, теле-, видеопрограмма, кинохроникальная программа; иное издание, нежели газета, журнал, альманах, бюллетень. Исходя из этих определений правомерно предположить, что средства массовой информации могут создаваться и распространяться с использованием новых информационных технологий. 

Патентный закон РФ (от 23.09.92 г. N 3517-I)
Этот закон регулирует имущественные, а также связанные с ними личные неимущественные отношения, возникающие в связи с созданием, правовой охраной и использованием изобретений, полезных моделей и промышленных образцов (т.е. объектов промышленной собственности). Он создает механизмы защиты отдельных элементов новых информационных технологий, в первую очередь, технических средств вычислительной техники и телекоммуникационного оборудования, как объектов промышленной собственности. 

Закон "О правовой охране топологий интегральных микросхем" (от 23.09.92 г. N 3526-I), 
Наряду с Патентным законом данный закон создает систему правового регулирования отношений, возникающих при создании, правовой охране и использовании топологий интегральных микросхем. Интегральная микросхема (ИМС) является основным электронным элементом компьютера. 

Закон "О правовой охране программ для электронных вычислительных машин и баз данных" (от 23.09.92 г. N 3523-I)
Продолжается создание механизмов правовой охраны компонентов новых информационных технологий. Впервые предметом правового регулирования стали программы для ЭВМ и базы данных. Последние определены в ст.1 как "объективная форма представления и организации совокупности данных (например, статей, расчетов), систематизированных таким образом, чтобы эти данные могли быть найдены и обработаны с помощью ЭВМ". 

Закон регулирует исключительные авторские права на программы для ЭВМ и базы данных (как личные, так и имущественные). Причем "авторское право на программу для ЭВМ или базу данных возникает в силу их создания", а для признания и осуществления авторского права на них "не требуется депонирования, регистрации или соблюдения иных формальностей" (Ст. 4). 

Основы законодательства об Архивном фонде РФ и архивах (от 7.07.93 г. N 5341-I), 
Этот законодательный акт имеет косвенное отношение к компьютерному праву, тем не менее мы считаем необходимым обратить на него внимание, поскольку все документы органов исполнительной власти, государственных учреждений, организаций и предприятий (включая финансовую и административную документацию, результаты научно-исследовательских работ) находятся во временном хранении в создаваемых ими ведомственных архивах или других структурных подразделениях и передаются в Архивный фонд РФ в установленном законом порядке. 

Закон "Об авторском праве и смежных правах" (от 9.07.93 г. N 5351-I)
Данный закон наряду с Законом "О правовой охране программ для электронных вычислительных машин и баз данных" составляет законодательство Российской Федерации об авторском праве и смежных правах, применяемое к программам для ЭВМ и базам данных. 

Закон "О государственной тайне" (от 21.07.93 г. N 5485-I)
Настоящий Закон регулирует отношения, возникающие в связи с отнесением сведений к государственной тайне, их рассекречиванием и защитой в интересах обеспечения безопасности Российской Федерации. При этом, в качестве носителей сведений, составляющих государственную тайну, рассматриваются "материальные объекты, в том числе физические поля, в которых сведения, составляющие государственную тайну, находят свое отображение в виде символов, образов, сигналов, технических решений и процессов" (ст. 2). В соответствии с этим определением закон применяется и к сведениям, составляющим государственную тайну и хранимым в памяти ЭВМ. 

Закон "Об обязательном экземпляре документов" (от 29.12.94 г. N 77-ФЗ)
Согласно ст. 5, в числе документов, входящих в состав обязательного бесплатного экземпляра и обязательного платного экземпляра, указаны "электронные издания, включающие программы для ЭВМ и базы данных или представляющие собой программы для ЭВМ и базы данных". 

Закон "О связи" (от 16.02.95 г. N 15-ФЗ)
Средства связи вместе со средствами вычислительной техники составляют техническую базу обеспечения процесса сбора, обработки, накопления и распространения информации (ст. 1). 

Сети электросвязи представляют собой технологические системы, обеспечивающие один или несколько видов передач: телефонную, телеграфную, факсимильную передачу данных и других видов документальных сообщений, включая обмен информацией межу ЭВМ, телевизионное, звуковое и иные виды радио- и проводного вещания (ст. 2). 

Таким образом, закон регулирует обширную область правоотношений, возникающих при передаче информации по каналам связи (при осуществлении удаленного доступа пользователей к базам данных, обмене электронными сообщениями и других ситуациях). 

Закон "Об информации, информатизации и защите информации" (от 20.02.95 г. N 24-ФЗ). 
Данный закон, называемый авторами "базовым", призван был положить начало формированию новой отрасли законодательства. Поэтому принципиальные решения, закрепленные в законе, требуют пристального рассмотрения. 

В ст. 1 определена сфера регулирования правоотношений. Объекты регулирования установлены в ст. 2. 

Важнейшим элементом реализуемой в законе концепции является объявление информационных ресурсов объектом права собственности и включение их в состав имущества (ст. 6). Устанавливается право собственности на отдельные документы и отдельные массивы документов, документы и массивы документов в информационных системах (ст. 4), а также право собственности на информационные системы, технологии и средства их обеспечения (ст. 17). Собственник информационных ресурсов, информационных систем, технологий и средств их обеспечения определяется законом как субъект, в полном объеме реализующий полномочия владения, пользования, распоряжения указанными объектами (ст. 2). Это указывает на то, что закон распространяет на все указанные объекты нормы вещного права. 

Таким образом, на уровне действующих законов России можно считать в достаточной степени урегулированными вопросы охраны исключительных прав и частично защиту информации (в рамках государственной тайны). Не получили достойного отражения в законодательстве две группы правоотношений: право граждан на доступ информации, защита информации (в том числе, коммерческая и служебная тайны, защита персональных данных). Эти вопросы должны стать предметом разрабатываемых законопроектов. 

Значительный пласт "компьютерного права" составляют Указы Президента РФ, которые касаются, прежде всего, вопросов формирования государственной политики в сфере информатизации, (включая организационные механизмы), создания системы правовой информации и информационно-правового сотрудничества с государствами СНГ, обеспечения информацией органов государственной власти, мер по защите информации (в частности, шифрования). 

Президент РФ Владимир Путин внес в Госдуму законопроект «Гражданский кодекс РФ. Часть четвертая», а также проект закона о его введении в действие. Об этом сообщили 20 июля в думском комитете по гражданскому, уголовному, арбитражному и процессуальному законодательству. Четвертая часть ГК регулирует вопросы, связанные с обеспечением прав интеллектуальной собственности. Документ включает сотню статей по авторскому и смежному правам, патентам, доменным именам и т.д. С принятием закона завершится 15-летняя работа 

над новым ГК. Таким образом, данный документ  - попытка кодификации законодательства в области информационных технологий.


В сентябре 2006 года данный проект был принят Государственной Думой в первом чтении. 


Документ достаточно объемен – содержит 9 глав, 336 статей. По замыслу законодателей, документ призван заменить все ныне существующие законы в области авторского и патентного права, правовой охраны товарных знаков, селекционных достижений и всего прочего, что принято теперь именовать интеллектуальной собственностью. 


Однако, специалисты в области информационного права оценивают закон резко отрицательно и указывают на его серьезные недостатки. Например, Кафедра ЮНЕСКО по авторскому праву и другим отраслям интеллектуальной собственности дает Заключение на проект 4 части ГК, где, в частности, говорится:

· Данный проект не решает задачи кодификации;

· Противоречит международным обязательствам Российской Федерации;

· Противоречит мировой практике……

Резюме Кафедры ЮНЕСКО звучит: «Кафедра ЮНЕСКО полностью разделяет обеспокоенность делового, профессионального, творческого и научного сообществ содержанием данного законопроекта и полагает, что его внесению в Государственную Думу должны предшествовать широкое обсуждение правоведами, правообладателями, пользователями, представителями бизнеса, а также международная экспертиза ВОИС и ЮНЕСКО. В то же время Кафедра ЮНЕСКО полагает целесообразным внесение в ГК РФ ряда норм, устанавливающих основы правового регулирования интеллектуальной собственности с последующей их детализацией в специальных законах. 

Российские специалисты в области информационного права также высказываются резко отрицательно по поводу преждевременного принятия недоработанного закона. Например, М. А. Федотов, Заведующий Кафедрой ЮНЕСКО, доктор юридических наук, профессор, Чрезвычайный и Полномочный Посол РФ, в интервью газете «Новые известия», в частности, сказал: «… разработчики, сами того не желая, создали вовсе не четвертую часть Гражданского кодекса, а Кодекс интеллектуальной собственности. И из него может получиться толк, если не торопиться с принятием, а действительно начать его обсуждать в экспертном сообществе».

Г.Томчин, член Общественной палаты, Президент ФПЗИ, в рецензии на данный законопроект, в частности, в своих выводах указывает на несоответствие законопроекта международным нормам, а также поспешность принятия неурегулированного документа: «Внесенный Президентом РФ проект части 4 Гражданского кодекса не может рассматриваться как акт, кодифицирующий и консолидирующий законодательство Российской Федерации в сфере интеллектуальной собственности, поскольку представляет собой объединение отдельных положений специальных законов и ряда международных договоров в данной области, не учитывающее не только всех положений, регулирующих отношения в сфере интеллектуальной собственности, но и исключений из установленных правил».

А.Н.Козырев, д.э.н., к.ф.-м.н., главный научный сотрудник ЦЭМИ РАН, зампред Научного совета по экономическим проблемам интеллектуальной собственности при Отделении общественных наук РАН, в интервью от 08 сентября 2006 года высказывает негативное мнение о данном законопроекте: «Впечатления самые негативные: идеи, которые там заложены, в действительности я оцениваю отрицательно, отрицательно я могу характеризовать и техническое воплощение».

Специалисты сводят свои претензии к тому, что документ слишком громоздок, чтобы претендовать на часть кодекса. В действительности, сам он мог бы претендовать на отдельный кодекс, поскольку налицо как общая, так и особенная части. Кроме того, что в проекте ГК помимо общих положений содержатся  очень узкие нормы, которые касаются конкретики, которые претендуют на то, чтобы считаться частными по отношению к закону. Получается сочетание с одной стороны, конструкций, которые должны быть рамочными, общими по отношению к специальным законам, а с другой стороны, наоборот, положений, место которых – в актах, специальных по отношению к патентному закону,  по отношению к закону об авторском праве. 

Как указывается в выводах комиссии ЮНЕСКО: «хотелось бы отметить, что российское законодательство об охране результатов творческой деятельности должно  развиваться и совершенствоваться. Этот процесс тесно связан с развитием всей международной системы охраны интеллектуальной собственности, в котором наблюдается ярко выраженная тенденция сближения российского законодательства  с международными стандартами в этой области. В данном контексте следует подчеркнуть необходимость комплексного и продуманного подхода при принятии решений, направленных на совершенствование правового регулирования столь сложного объекта гражданских прав».  

Именно комплексный и продуманный подход к законотворчеству, к сожалению, отсутствует в Российском законодательстве. Так что принятие четвертой части Гражданского Кодекса в следующих чтениях без внесения соответствующих поправок, скорей всего окажет резко отрицательное влияние на информационные отрасли в Российской Федерации.


СЕКЦИЯ ФИЗИКИ, ТЕХНИКИ И ЭЛЕКТРОНИКИ

Председатель –  д.т.н.,  проф.  Петров Д.М.

ВОЗБУЖДЕНИЕ АТОМА БИХРОМАТИЧЕСКИМ ИЗЛУЧЕНИЕМ  В ПРИСУТСТВИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ

Арустамян M.Г.1, Aстапенко В.А.2
1Московский физико-технический институт, Москва

2Московская финансово-юридическая академия, Москва
Когерентный фазовый контроль атомных процессов в бихроматическом поле с кратными частотами исследуется теоретически и экспериментально на протяжении последних 15–20 лет [1–3]. Физическая основа данного явления состоит в квантовой интерференции амплитуд различных каналов процесса, индуцированных монохроматическими составляющими электромагнитного поля. 

В случае возбуждения атомов в дискретном спектре дипольные правила отбора существенно ограничивают проявление квантовой интерференции, если отношение частот в бихроматическом поле дается числами различной четности. Такой случай имеет место для бихроматического поля простейшего вида, представляющего собой когерентную суперпозицию излучения на основной частоте и его второй гармонике:
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 –– их начальные фазы. Тогда для возникновения интерференционного эффекта необходимо дополнительное воздействие на систему, перемешивающее атомные состояния с различной четностью. С этой целью в статье [4], посвященной бихроматическому возбуждению щелочного атома на 
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 переходе излучением (1), предлагалось использовать постоянное однородное электрическое поле. Иная ситуация возникает в случае бихроматического возбуждения атома водорода, когда (в пренебрежении тонким расщеплением) уровни энергии вырождены по орбитальному моменту. В результате эффект Штарка линеен по электрическому полю, и когерентный контроль возбуждения под действием бихроматического излучения (1) должен иметь свои характеристические особенности. Исследованию данного вопроса в электрических полях различной величины посвящена настоящая работа. 


Вычислим вероятность в единицу времени возбуждения атома водорода, находящегося в постоянном однородном электрическом поле, под действием бихроматического излучения вида (1) из основного состояния на штарковские подуровни первого возбужденного состояния атома. Будем рассматривать возбуждение на штарковские подуровни 
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 (см. рис.1), образованные исходными атомными состояниями различной четности. 

[image: image228.wmf] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

s

 

 

 

 

 

 

 

1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

 

 

 

 

 

 

 

,

 

 

 

 

 

 

 

2

 

 

 

 

 

 

 

±

 

 

 

 

 

 

 

=

 

 

 

 

 

 

 

m

 

 

 

 

 

 

 

p

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

w

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

w

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

w

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2

w

+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

w

+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

w

+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(

 

 

 

 

 

 

 

)

 

 

 

 

 

 

 

-

 

 

 

 

 

 

 

1

 

 

 

 

 

 

 

M

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(

 

 

 

 

 

 

 

)

 

 

 

 

 

 

 

+

 

 

 

 

 

 

 

1

 

 

 

 

 

 

 

M

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(

 

 

 

 

 

 

 

)

 

 

 

 

 

 

 

-

 

 

 

 

 

 

 

2

 

 

 

 

 

 

 

M

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(

 

 

 

 

 

 

 

)

 

 

 

 

 

 

 

+

 

 

 

 

 

 

 

2

 

 

 

 

 

 

 

M

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

St

 

 

 

E

 

 

 

D

 

 

 

 

 

 

 


Рис.1. Схема возбуждения атома водорода из основного в первое возбужденное состояние под действием бихроматического излучения (1) в присутствии постоянного электрического поля (см. текст). Пунктиром показано дважды вырожденное несмещенное состояние атома, которое в случае сильного электрического поля соответствует квантовому магнитному числу 
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Как хорошо известно [5], второй энергетический уровень атома водорода в сильном электрическом поле расщепляется на три подуровня: два невырожденных уровня со смещенными значениями энергии 
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 и один несмещенный, дважды вырожденный уровень, который не играет роли в нашем рассмотрении, поскольку соответствует состояниям с одинаковой четностью. Волновые функции смещенных уровней энергии равны:


[image: image231.wmf]{

}

0

2

2

2

1

p

s

y

y

±

=

Y

±

,








(2)
где 
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 –– невозмущенные волновые функции атома водорода, причем  магнитное квантовое число у волновой функции 
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 состояния равно нулю. 

 В случае сильного электрического поля, воздействующего на атом водорода, собственные частоты  переходов из 
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 состояния в 
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– состояния равны:
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где 
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а.е. –– невозмущенная частота перехода 
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 в атоме водорода без учета тонкого расщепления. Для функций формы линии смещенных штарковских компонент справедливо следующее выражение:
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Поскольку 
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, то для основной частоты лазерного излучения справедливо приближенное равенство:
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отвечающее закону сохранения энергии при возбуждении атома водорода из основного состояния на смещенные штарковские подуровни. 
Вероятность в единицу времени возбуждения смещенных штарковских компонент с учетом обоих каналов процесса в сильном  электрическом поле равна:
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  (6)

Перепишем формулу (6), явно выделив бихроматическую фазу 
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Здесь
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(8)
–– суммарная вероятность возбуждения атома без учета квантовой интерференции амплитуд процесса; 
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–– отношение интенсивностей монохроматических компонент; 
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 –– интенсивность j-той монохроматической компоненты излучения. 

Эффективность когерентного контроля определяется коэффициентом фазовой модуляции, который равен по определению:
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Явный вид этого коэффициента (в случае сильного электрического поля) следует из сравнения формул (6) и (7):
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Отсюда вытекает условие максимальной фазовой модуляции, когда 
[image: image252.wmf]2

=

sf

z

:


[image: image253.wmf](

)

[

]

÷

ø

ö

ç

è

æ

ú

û

ù

ê

ë

é

×

@

×

»

»

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

-

2

2

15

2

2

2

2

1

2

1

1

см

Вт

cos

10

7

.

1

a.e.

cos

10

87

.

4

cos

2

a

h

a

h

h

a

p

s

s

p

s

opt

c

z

c

I

.




(11)

Физически условию (11) соответствует равенство вероятностей однофотонного и двухфотонного возбуждения. 

Коэффициент фазовой модуляции 
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 представлен на рис.2 как функция интенсивности монохроматической составляющей излучения на основной частоте 
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 для различных значений параметра 
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 при заданном угле между вектором напряженности постоянного электрического поля и вектором напряженности поля в излучении второй гармоники, близком к прямому углу: 
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Рис.2. Зависимость коэффициента фазовой модуляции вероятности возбуждения атома водорода под действием бихроматического излучения (1) в сильном электрическом поле от интенсивности излучения на основной частоте для различных значений параметра 
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Экспериментальное наблюдение рассмотренного в настоящей работе фазового контроля может быть осуществлено люминесцентным методом, описанным в статье [8]. 
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ТИПОВАЯ  ОБЪЕДИНЁННАЯ  СИСТЕМА  АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ  НА  ПРИМЕРЕ  РАЗРАБОТКИ  
БАНОЧНЫХ ВЫВОДОВ ЭНЕРГИИ

Байков А.Ю., Галактионов С.В., Прокофьев Б.В.
Московская Финансово-Юридическая Академия, г. Москва

В отличие от глобальной автоматизированной  системы, объединяющей многие универсальные подсистемы, типовая  объединённая САПР решает задачу построения из типовых деталей такого узла с типовой конструкцией, который отвечает требованиям максимальной технологичности при условии наилучшего соответствия параметров узла характеристикам разрабатываемого прибора или агрегата.

При реализации типовой объединённой САПР соблюдается  принцип единства назначения конструкции  и технологии изготовления узла  и составляющих его деталей. Совместное  использование программ  оптимизации размеров нескольких наиболее применяемых и устоявшихся вариантов конструкции с автоматизированной системой подготовки производства и технико-экономической информации позволяет сократить  до минимума  затраты на разработку и получить высокотехнологичную конструкцию с оптимальными параметрами. В работе рассмотрены особенности проектирования и внедрения типовой объединённой  САПР на примере баночных выводов энергии, широко используемых для вакуумных приборов и являющихся достаточно самостоятельными узлами. Рассмотрим основные подсистемы, входящие в типовую объединённую САПР.

Подсистема оптимизации выходных характеристик вывода энергии представляет собой комплекс подпрограмм для оптимизации и анализа  симметричных баночных окон как без диафрагм, так и с диафрагмами индуктивного, ёмкостного и резонансного типов, установленными в плоскости стыка прямоугольного волновода с круглым. Входная информация подсистемы является первичной для всей типовой объединённой системы и содержит данные о материале диэлектрического диска, а также о верхней и нижней границах рабочей полосы частот и технологически приемлемого диапазона толщины  диэлектрика.

В процессе работы подсистемы определяются базовые размеры, характеристика согласования, типы и частоты паразитных резонансов  в пределах рабочей полосы частот и вблизи неё, допуски на размеры узла.

Поиск оптимальных параметров окон ведётся  с помощью близкой к методу Гаусса-Зайделя процедуры, в которой приняты специальные меры по сокращению числа  необходимых проб и времени поиска. Так, после  нахождения (с помощью математических моделей расчёта согласования и резонансных частот баночных окон) оптимального расстояния от диэлектрической перегородки до стыка волноводов для первого  значения толщины диска, область дальнейшего поиска сужается вокруг найденных значений. Расчёт целевой функции, учитывающей качество согласования и наличие паразитных резонансов в полосе пропускания, начинается с вычисления среднего по полосе значения коэффициента отражения и прекращается, если его очередное значение превысило максимально допустимое значение.

При разработке подсистемы были максимально учтены конструкторско-технологические требования, предъявляемые к проектируемым узлам. Так, при оптимизации характеристик баночного  окна размеры узла изменяются дискретно с кратностью 0,1 мм, а допуски на них – с кратностью  0,01 мм. Диаметр диска выбирается в соответствии с рядом нормальных линейных размеров, что позволяет при контроле изготовленных деталей применить  стандартные калибры.

Предусмотрена возможность проведения анализа и оптимизации при фиксации ряда размеров, что даёт возможность  использовать уже имеющиеся детали.

Для обеспечения максимальной простоты работы с подсистемой и получения надёжных  результатов пользователями, не имеющих специальных  знаний в области  проектирования баночных окон, предусмотрена диагностика ошибок, допущенных при задании исходных данных; результаты выводятся в наглядной форме с необходимыми пояснениями; размеры  деталей выбираются автоматически в соответствии с требованиями технологии и действующих стандартов; введено автоматизированное задание областей поиска и шагов оптимизации. 

Данные, полученные в подсистеме оптимизации, используются в качестве исходной информации для подсистемы определения размеров типовых деталей. На первом этапе производится выбор всех параметров  деталей,  входящих в  узел:   материала   и   вида   заготовки   с   их ГОСТами, габаритов детали, глубин посадок под пайку и сварку, размеров зон спая, выступов и зазоров. Определение этих размеров в подсистеме производится с учётом опыта, накопленного конструкторами и технологами по рациональным способам соединения деталей. На втором этапе производится расчёт всех размеров  деталей  и оценка массы каждой детали. Всюду, где это возможно, параметры выбираются с учётом действующих стандартов.

Благодаря применению  единых критериев, обобщающих передовой конструкторский опыт, оптимизированных и опробованных на практике технических решений, обеспечивается выбор наилучших  по конфигурации и размерам деталей, исключается возможность ошибок в конструкции и технологии, что позволяет создавать высокотехнологичные узлы.

Затем полученные данные передаются в подсистему вывода конструкторской документации на основе программы «Компас».  Используется набор средств  для упрощения  построения чертежей: автоматический выбор масштаба; учёт симметрии деталей; запись размеров, изменяющихся в зависимости от исходных данных.

Работа подсистемы  технико-экономической информации предназначена  для расчёта  и задания таких характеристик деталей узла, которые необходимы для функционирования подсистем  управления производством и проведения экономических оценок. Сюда относятся  типы заготовок на все используемые в конструкции узла детали; массы заготовок, ГОСТы на материал и заготовки; цены на материал для  определения стоимости, а также чистая масса детали. Чистая масса используется для нахождения  коэффициента использования материала, характеризующего уровень технологии на производстве. Для каждой операции изготовления детали  определяются тип оборудования, инструмента, оснастки, приспособлений и сведения  о трудоёмкости изготовления, которые необходимы для автоматизированной выдачи технологических, маршрутных и операционных карт.

К достоинствам разработанной типовой объединённой  системы автоматизированного проектирования следует отнести:

· более высокая степень  автоматизации разработки по сравнению с универсальными САПР;

· возможность обобщения передового опыта разработчиков, конструкторов и технологов в одной системе для нескольких конструкций, что способствует повышению качества проектируемого узла;

· освобождение конструкторов и технологов от решения нетворческих задач;

· гибкость системы, позволяющая создавать узлы с любым  технически реализуемым набором параметров, оптимальным для  данного изделия;

· быстрота получения документации и отсутствие в ней ошибок;

· значительное сокращение времени на разработку  и дальнейшее освоение  узла в производстве;

· максимальное использование стандартных размеров, унификация типов узлов, деталей и технологии изготовления, способствующие повышению технологичности;

· доступность системы для пользователей, не имеющих специальной  подготовки.

Описанная система является перспективной при  разработке  изделий и узлов с близкими конструктивно-технологическими решениями.

РОБАСТНЫЕ ЭЛЕКТРОННЫЕ ЦЕПИ

Кийко Г.И.
Московская финансово-юридическая академия,  г.Москва

Проблема создания робастных информационных систем тесно связана с разработкой электронных схем,обладающих способностью не реагировать на катастрофические отказы составляющих их элементов.

При обеспечении безопасности каких-либо производств используются различные электронные системы  и устройства,включающие большое количество полупроводниковых элементов и согласующе-трансформирующих импедансных цепей.Очень часто из-за некачественного согласования импедансов при воздействии внешних факторов обратные волны напряжения или тока пережигают p-n переходы микросхем,выводя из строя сами системы обеспечения безопасности,что может привести к непредсказуемым последствиям.

В этой связи возникает важная задача минимизации чувствительности согласующих цепей и синтеза согласующих цепей с нулевой чувствительностью к изменению параметров элементов.Вопросы чувствительности систем к изменению характеристик их функциональных узлов и параметров составляющих их устройств имеют также важное значение ,поскольку определяют устойчивость их работы под влиянием дестабилизирующих факторов:температуры,влажности,радиоактивности и др.

В представляемой работе рассматривается возможность синтеза согласующих цепей с нулевой чувствительностью коэффициента передачи к изменению параметров нагрузки в общем случае.

Показано,что в нерезонансных согласующих цепях существуют условия амплитудно-фазовой компенсации,при которых модуль коэффициента передачи цепи остаётся постоянным с точностью до величин второго порядка малости при малом изменении параметров комплексной нагрузки.Отметим,что нулевая чувствительность коэффициента передачи к изменению активной составляющей нагрузки может быть реализована лишь в полосовой системе ,так как требуемая в этом случае величина реактивной составляющей цепи ,подключаемой к нагрузке ,должна быть отличной от нуля и конечной,что может быть реализовано только на ненулевой частоте

НЕСТАЦИОНАРНАЯ  РАДИАЦИОННАЯ  ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТЬ  ДИЭЛЕКТРИКОВ

Мингалеев Г.С.

Московская финансово-юридическая академия

Рассмотрим пластину неупорядоченного диэлектрика, на которую с момента t=0 начинает действовать поток излучения, непрерывно генерирующий электронно-дырочные пары однородно по объему образца. К пластине приложено напряжение, что поддерживает в образце электрическое поле E​0
[image: image260.wmf], приводящее к возникновению тока j, который со временем выходит на стационарный уровень. В реальных неупорядоченных материалах подвижности электронов и дырок обычно весьма различаются. Будем предполагать, что генерируемые дырки сразу же захватываются и в дальнейшем остаются неподвижными, а ток обеспечивается движением электронов, которые в процессе движения могут быть захвачены на локализованные энергетические уровни-ловушки, распределенные по энергии 
[image: image261.wmf]x

 с плотностью M (
[image: image262.wmf]x

) в запрещенной зоне неупорядоченного диэлектрика. В свою очередь тепловая энергия захваченного электрона может вырвать его из ловушки и перевести в подвижное состояние. Следовательно, в каждый момент времени существуют две фракции носителей заряда – подвижных с плотностью N0  (t) и неподвижных (захваченных) с плотностью Nt (t).

При достаточно слабых полях образец можно считать квазинейтральным, так что влияние объемного заряда пренебрежимо мало. В приближении квазинейтральности рассматриваемый ток связан с плотностью подвижных электронов N0  (t) следующим образом:

j(t)=e 
[image: image263.wmf]m
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где e – заряд электрона, 
[image: image264.wmf]m

0 – подвижность электронов в проводящем состоянии, а суммарная плотность электронов запишется в виде:


















N(t) = 
N0  (t) + Nt (t)





(I.2.)

и равна плотности дырок.


Поскольку дырки неподвижны, они рекомбинируют только с подвижными электронами согласно уравнению:
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где g0  - скорость объемной генерации пар (g0 = 
[image: image266.wmf]h

R0 , где R0  - мощность дозы, а 
[image: image267.wmf]h

 - зависящая от напряженности внешнего электрического поля эффективность генерации), kрек – константа скорости рекомбинации (kрек = 
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0 , где e – заряд электрона, 
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 - электрическая постоянная, 
[image: image271.wmf]e

0  - относительная диэлектрическая проницаемость неупорядоченного материала).


Уравнение, описывающее последовательность актов захвата и термического освобождения электронов имеет вид:
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где p
[image: image278.wmf]x

¶

 - плотность электронов в ловушках с энергиями от 
[image: image279.wmf]x

 до 
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+d
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, k3  - константа скорости захвата (k3 = 4
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DR3 , где D0 = 
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, R3 – «радиус» захвата нейтрального центра), 
[image: image285.wmf]u

0 – частотный фактор.


Общая плотность захваченных электронов определяется интегралом

Nt (t) = 
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Начальные условия к системе уравнений (I.2.) - (I.5.) имеют вид:

N0 (0) = N (0) = 0   



p (0, 
[image: image289.wmf]x

) = 0



(I.6)

Краевыми эффектами на границе металл-неупорядоченной  диэлектрик пренебрегаем (что эквивалентно бесконечно толстому неупорядоченному диэлектрику). Таким обрахом, координатная зависимость в рассматриваемой задаче полностью исключается. Это обстоятельство позволяет не учитывать диффузию заряда и сформулированная задача (I.2) –(I.6) является чисто кинетической.


В качестве M (
[image: image290.wmf]x

), за исключением специальных случаев, в настоящей работе принята широко распространенная экспоненциальная модель распределения ловушек по энергии:
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Где M0  - суммарная плотность локализованных энергетических состояний, kT1 – характерная глубина распределения.

Как правило,  kT1  значительно превышает величину kT, где  T – температура, k – постаянная Больцмана. В этих условиях реализуется неравновесный режим транспорта носителей. Такой режим проявляет все черты так называемого дисперсионного транспорта.

Для удобства теоретического рассмотрения и численного решения система уравнений (I.2) – (I.6) приводится к безразмерному виду с использованием следующих размерных величин: для времени t0 (например, время полета tпр =L/
[image: image294.wmf]m

E0, где L – толщина образца), для плотности свободных электронов -  (kрекt0)-1, для скорости объемной генерации (kрекt02)-1, для энергии  - kT и для энергетической плотности захваченных электронов – (kрекt0kT)-1

Для соответствующих безразмерных переменных приняты следующие обозначения:

Система (I.2) – (I.6) с учетом (I.7) примет теперь следующий вид: 

t -> 
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, N0 ->n0, N -> n, p -> 
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n (O) = n0 (O) = 0, 
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Проанализируем поведение системы (I.8) для отдельных временных интервалов . Системе (I.8) эквивалентно следующее нелинейное интегральное уравнение относительно искомой функции n0 (
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где 
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Для получения (I.9) необходимо проинтегрировать по 
[image: image341.wmf]t

 при нулевых начальных условиях первые два уравнения системы (I.8)  и воспользоваться третьим уравнением этой системы.


Наиболее просто получить решение уравнения (I.9) для очень малых времен 
[image: image342.wmf]t
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. В этом случае можно пренебречь тепловым освобождением электронов с ловушек и все экспоненты в (I.9) заменить единицей. Для  n0 (
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или в размерной форме

N0 (
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Где 
[image: image351.wmf]0

t

= 
[image: image352.wmf]0

3

1

M

k

 - время жизни квазисвободных электронов.

Для временного интервала, на котором рекомбинация является пренебрежимо малой и заполнение локализованных уровней не оказывает заметного влияния на вероятность захвата, уравнение (I.9) сводится к виду:
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где 
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- конфлюэнтная гипергеометрическая функция.

Рассмотрим решение (I.12) в пределе больших 
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. Применяя преобразование Лапласа, получим изображающее уравнение:
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где Лаплас-преобразование функции 
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Асимптотическое поведение n0 (
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где Г – гамма-функция.
Если 
[image: image379.wmf]a

 < 1, можно пренебречь единицей в знаменателе уравнения (I.13). Выполняя обратное преобразование Лапласа, получим:
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или

N0 (
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Выражение (I.I) совместно с (I.17) описывает поведение радиационного тока на начальном интервале времени, причем уменьшение скорости роста радиационного тока на этом интервале обусловлено захватом носителей на локализованные энергетические состояния. Для этого интервала времени из (I.18) следует, что полная плотность носителей определяется выражением:
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(I.18)

Формулы (I.17) и (I.18), дающие приближенное аналитическое решение задачи на начальном интервале времени, мы получили, предполагая малость нелинейных членов в (I.8) и (I.9). Это приближение требует выполнения неравенств:
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Подстановка (I.17) и (I.18) в эти неравенства показывает, что рекомбинацией действительно можно пренебречь на временном интервале 
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где t​рек = 
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а заполнением можно пренебречь на временном интервале



t << t​зап








(I.22)

где  t​зап = t​рек  (
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Из (I.21) и (I.22) следует какую важную роль в рамках рассматриваемой модели  играет отношение       k3 / kрек , то есть, в конечном счете, отношение сечения захвата к сечению рекомбинации. В неупорядоченных диэлектриках сечение рекомбинации значительно превосходит сечение захвата  и соответственно имеет место неравенство:
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Формулы (I.21) – (I.23) показывают, что рекомбинация становится заметнее раньше, чем вероятность захвата начинает значительно уменьшаться из-за заполнения локализованных уровней. Следовательно, существует интервал времени, на котором рекомбинация играет существенную роль, но заселенность ловушек еще далека от предельной. 

В этом интервале решения имеют вид:

N0 (t) = C (
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N (t) = [C(
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Из (I.17) и (I.24) следует, что справедливы два асимптотических решения для  функции   N0 (t). Первое решение, описывающее N0 (t) на интервале t << t​рек​, представляет собой растущую функцию N0 ~ t
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. Второе решение, справедливое на интервале t >> t​рек
, оказывается убывающей функцией времени N0 ~ t
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где С – некоторая константа, зависящая от 
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Значение этого максимума равно:

N0 макс = N0st C(
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Где стационарное значение плотности квазисвободных носителей N0st, получаемое из системы (I.2)-(I.6), если в ней положить производные по времени равными нулю, определяется выражением:

N0st = (
[image: image429.wmf]ap

ap

sin

 
[image: image430.wmf]0

0

M

k

g

рек

)
[image: image431.wmf]D

 (
[image: image432.wmf]3

0

k

n

) 
[image: image433.wmf]a

a

+

1







(I.28)

В (I.28) учтено, что в рассматриваемых неупорядоченных диэлектриках N0st << Nst. Это неравенство выполняется всегда для не слишком высоких температур и мощностей дозы.


Дальняя асимптотика описывается выражением:
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то есть сначала наблюдается степенной характер приближения N0 (t) к N0st, затем сменяющийся более быстрым экспоненциальным.

Установившееся значение радиационной электропроводности достигается за время tst :
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где 
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Теперь переходим к анализу спада радиационной электропроводности после прекращения действия облучения . Если прервать облучение на участке степенного роста радиационной электропроводности, то, как следует из рассмотрения (I.8) при ненулевых начальных условиях, ее релаксация будет происходить согласно уравнению:
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где 
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и 
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 - длительность воздействующего импульса облучения.


Подставляя n0 (t) из (I.16) в (I.31), получим:
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где 
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Для [
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] >>1 уравнение (I.33) может быть упрощено, что приводит к следующему уравнению типа Абеля:

g
[image: image466.wmf]ò

-

-

+

+

и

d

Г

и

t

a

a

a

t

t

t

t

a

a

d

b

at

0

'

'

'

)

(

)

(

)

1

(

= 
[image: image467.wmf]ò

-

-

t

t

a

t

t

t

t

и

n

d

)

(

)

(

'

0

'

'




(I.36)

После некоторых преобразований находим его решение:
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где 
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 задается выражением (I.35).
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или в размерной форме:

N0 (t) = g0
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Из рассмотрения системы (I.8) при ненулевых начальных условиях следует также, что в рекомбинационном режиме N0(t) ~ t-1, то есть гиперболический закон спада радиационной электропроводности.


Заканчивая рассмотрение аналитического решения уравнений нестационарной радиационной электропроводности, обсудим справедливость приближения, согласно которому можно пренебречь единицей в знаменателе уравнения (I.13), что фактически эквивалентно пренебрежению вкладом квазисвободных носителей в полную плотность носителей. Это приближение может прежде всего нарушаться на начальном интервале времени, так как функция  n(
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Приведенные выше результаты (I.17) и (I.18) правильно описывают поведение радиационной электропроводности, если время 
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много меньше времени прохождения максимума 
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В размерных единицах неравенство (I.41) приобретает вид:

g0 (k3M0)
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Это условие, как правило, выполняется в реальном эксперименте. Отметим также особую важность полученных в настоящей работе решений (I.17) и (I.39). В дальнейшем они будут использованы как для интерпретации экспериментов по радиационной электропроводности , так и для извлечения из них такого важного параметра нестационарной радиационной электропроводности как частотный фактор 
[image: image495.wmf]0
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концепция интегральной диагностики и Феноменологический подход к моделированию динамических систем

Прус Ю.В.1, Белозеров В.В. 2, Марченко А. В. 1  

1Академия ГПС МЧС России, г. Москва

2 НИИ физики Ростовского госуниверситета, г. Ростов-на-Дону

Решение проблемы обеспечения безопасности техносферы на современном этапе требует смены приоритетов в направлении от задач экстренного реагирования и ликвидации чрезвычайных ситуаций (ЧС) к задачам их предупреждения, снижения рисков и смягчения последствий ЧС. Требуется создание эффективных систем мониторинга и прогнозирования ЧС, обеспечивающих постоянный контроль состояния потенциально опасных объектов (ПОО), жилых зданий, сооружений, окружающей среды и получение прогностической информации о возможном возникновении ЧС. 

Социальный заказ на разработку и  внедрение  автоматизированных  интегрированных  систем  безопасности  и  жизнеобеспечения  (АИСБЖО) для сложных  потенциально опасных и многофункциональных объектов возрастает  настолько интенсивно, что темпы научных исследований в этом направлении отстают от темпов развития проектно – конструкторской деятельности, строительства, эксплуатации. Использование существующих методик вероятностного расчета безопасности при проектировании ПОО зачастую не имеет научного обоснования и приводит к необъективным оценкам степени риска. Это особенно проявляется в случаях, когда, по существу, проблема надежности исследуемого критически важного элемента является проблемой безопасности ПОО в целом, поскольку необходима уверенность именно в данном элементе, т.е. индивидуальный прогноз. Развитие современных технологий приводит к тому, что использование традиционных вероятностных методов прогноза надежности становится все менее эффективным и требует перехода к методам индивидуального прогноза поведения отдельных критически важных высоконадежных элементов за длительный период их эксплуатации до отказа и осуществление мониторинга на основе современных автоматизированных систем диагностики. 

Наблюдается отставание в развитии методологии мониторинга технического состояния критически важных узлов и элементов от развития  физико-технических неразрушающих методов диагностики, дающих возможность исследования состояния элементов непосредственно в процессе эксплуатации технических объектов. Вместе с тем, в современных системах мониторинга ПОО имеются технические предпосылки для значительного повышения эффективности применения современных неразрушающих методов контроля.  Достижение качественно нового уровня обеспечения  безопасности связано с реализацией возможностей, обусловленных достигнутым уровнем сложности элементной базы и увеличением информационной производительности аппаратных, коммуникационных, технических средств и программного обеспечения, применяемых в АИСБЖО,  а также "интеллектуализацией" периферийных устройств, позволяющей значительно увеличить количество и качество информативных параметров, о состоянии контролируемых узлов и элементов. 

Достижение АИСБЖО качественно нового уровня обеспечения безопасности, на наш взгляд, может быть достигнуто на пути осуществления перехода от процедуры независимой регистрации и параллельной обработки различных типов первичной информации от периферийных устройств к процедурам синхронной регистрации и комплексному анализу информационных потоков.  Обработка информационных потоков должна проводиться по алгоритмам, определяющим в качестве параметров и критериев для оценки текущего технического состояния и прогноза его изменения некоторые экспериментально и теоретически обоснованные значимые функциональные и корреляционные зависимости между различными типами первичных данных и их динамическими характеристиками. 

Научное обоснование методологии индивидуального прогноза отдельных критически важных узлов ПОО должно основываться на построении математических моделей, адекватно описывающих поведение их функциональных свойств в течение всего длительного периода эксплуатации до отказа или разрушения. Для решения такой задачи необходима большая исследовательская работа по изучению реальных физико-химических процессов, определяющих, в конечном счете, надежность исследуемых элементов.Наиболее перспективным направлением развития теоретических основ технической диагностики представляется системно-физический подход, в основе которого лежит термодинамическая интерпретация надежностных свойств [1].  Для интерпретации экспериментальных данных с точки зрения системно-физического подхода необходимо совместное использование как энергетических, так и энтропийных характеристик, установление значимых корреляционных связей между различными диагностическими параметрами. Такая методология позволила создать некоторые простые феноменологические модели надежности, сформировать систему интегральных диагностических параметров [2].  Вместе с тем, дальнейшее развитие подобных методов диагностики, построение моделей для осуществления индивидуального прогноза, сдерживается отсутствием целостного теоретического обоснования общей концепции интегральной диагностики.

Основное предположение системно-физического подхода, на основе которых строится концепция интегральной диагностики, заключается в возможности представления текущего состояния исследуемого объекта в некотором многомерном пространстве параметров, т.е. фазовом пространстве динамической системы.         

Известны  методы   построения моделей, предсказывающей состояние системы на основе известной динамики поведения объекта (анализа данных наблюдений, временных рядов событий и т.п.). Аппарат нелинейной динамики, обычно используемый при решении задач такого рода эффективен лишь в случаях, когда размерность модели невелика, так как с повышением размерности фазового пространства объём необходимых вычислений и требуемое количество учитываемых данных растут экспоненциально [3]. Для решения ряда задач большой размерности можно использовать тот факт, что фазовое пространство динамических систем может быть неоднородно: состояние системы в определённых областях фазового пространства может быть с приемлемой точностью охарактеризовано небольшим количеством переменных, описывающих проекцию малой размерности. Такие области предложено называть руслами [3], и в продолжение географических аналогий, авторами [3] истоком названа область входа фазовых траекторий в русло («начало» русла), а устьем – область выхода («конец»). Прочие переменные могут быть подчинены переменным проекции (называемым параметрами порядка) или несущественны с точки зрения описания системы. Области, в которых построение проекции малой размерности не представляется возможным, именуются джокерами [3]. Поведение системы, находящейся в области джокера, отличается сложностью, непредсказуемостью и разнообразием, вследствие чего приходится использовать вероятностные методы и/или простые приближённые правила, определяемые эмпирически, либо из общих соображений.

Описание системы с помощью русел и джокеров представляет собой своего рода компромисс между динамическими и статистическими методами, наследуя, по возможности, точность первых и простоту вторых. С другой стороны, рассмотрение объекта в терминах русел и джокеров можно рассматривать как своеобразное применение техники асимптотического анализа, оказывающейся естественным аппаратом для синергетики и других междисциплинарных подходов [4]. Существенным недостатком рассмотренного  подхода к математическому моделированию динамических систем является отсутствие методов, устанавливающих соответствие между координатами фазового пространства системы и наблюдаемыми   свойствами объекта.    

При построении альтернативной модели, дающей возможность обоснованного перехода  от абстрактного фазового пространства динамической системы к реальным физическим параметрам и характеристикам реального  объекта (ее прообраза) нами предложено использовать методы статистической физики, в предположении, что состояние системы может быть определено с помощью равновесного    G   и неравновесного Ф термодинамических   потенциалов, зависящими от  обобщенных    координат qi , представляющих некоторые функции от параметров системы.   При этом можно выделить такие обобщенные координаты qi,   отклонения которых от их равновесных значений q0i  определяют изменение    Ф  с точностью до малых второго порядка.  Таким образом, в   первом приближении поведение системы описывается несколькими обобщенными   координатами qi , которые удобно выражать через симметрические координаты (i, или компоненты параметра порядка [5].

Рассмотрим свойства динамической системы, которые определяются их восприимчивостями к внешним воздействиям. Первая производная Ф по отклонению qi от q0i определяет величину возвращающей силы. Если внешние условия таковы, что динамическая система находится вблизи границы лабильности равновесной фазы – состояние близко к критическому. При этом часть компонент тензора обобщенной обратной восприимчивости 
[image: image496.wmf](

)

12

ik

ik

chh

-

=¶F¶¶

  аномально мала по сравнению с их значением в обычных условиях. Соответствующие аномально малым 
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 обобщенные координаты ((i,(j) и сопряженные им внешние воздействия  называются критическими, и эти компоненты  тензора обобщенной восприимчивости определяют характер активности системы. 

Такой подход к математическому моделированию позволяет найти соответствие между наблюдаемыми свойствами объекта и обобщенными координатами (i , определяющими проекции малой размерности исследуемой динамической системы.  Необходимо, однако, учитывать, что точное соответствие между обобщенными координатами qi , используемыми для теоретического описания состояния динамической системы, и характеристиками реального  объекта в большинстве случаев  не только неочевидно, но и недостижимо. Тем не менее, в рамках предлагаемого подхода, показано, что параметры порядка, представляющие собой  симметрические координаты (i , определяющие поведение системы в критической области, являются достаточно сложными функциями от нескольких параметров состояния объекта.    

Предложенное феноменологическое обоснование концепции интегральной диагностики позволяет предложить способы экспериментальной  оценки параметров порядка (i , основанные на изучении характера активности и измерении восприимчивостей исследуемой системы к критическим внешним воздействиям. Получение эмпирических параметров порядка (i дает возможность построения моделей, адекватно описывающих изменения функциональных свойств, и алгоритмов для осуществления индивидуального прогноза критически важных узлов ПОО при условии установления  необходимых   функциональных и корреляционных   связей между различными типами первичных данных и их динамическими характеристиками.
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РЕАЛИЗАЦИЯ МЕТОДА МОМЕНТОВ В РЕШЕНИИ ЗАДАЧ ДИФРАКЦИИ НА РЕШЕТКАХ ПОЛОСКОВЫХ ПРОВОДНИКОВ РАЗМЕЩЕННЫХ В ПЛОСКОСЛОИСТЫХ СРЕДАХ

Хандамиров В.Л.
Московская финансово-юридическая академия, г. Москва

В [1] были рассмотрены методы решения краевых задач электродинамики, основанные на использовании функций Грина. Применим этот подход для решения задачи дифракции на решетках полосковых проводников в плоскослоистых средах.

Для токов в элементарных периодических структурах из вибраторов, возбуждаемых плоской однородной волной, выполняется условие : 
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, где распределение плотности тока по вибратору 
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 - функция распределения тока по длине вибратора, 
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 - функция распределения тока по ширине вибратора, толщина которого предполагается пренебрежимо малой. Tx,Ty-периоды решетки по соответствующим осям, m,n-целые числа.

Для такого полоскового вибратора шириной 
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 при условии 
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- длина вибратора, можно принять 
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 Это значит, что плотность поверхностного тока распределена по ширине полоска равномерно. Считаем также, что в бесконечной двумерно-периодической решетке полосковых вибраторов токи имеют только одну составляющую, параллельную оси 
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. При этом в возбуждаемой данной решетке волне вектор напряженности электрического поля имеет лишь 
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- компоненту, а функция Грина согласно [1] и с учетом слоистого характера среды [2,3], имеет вид:
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Электрическая составляющая рассеянного поля, возбуждаемая электрическими токами вибраторов, имеющими единственную компоненту 
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, определяется по формуле:
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Допустим, что материал проводников обладает идеальной проводимостью, поэтому омическими потерями в полосках можно пренебречь, и интегральное уравнение, определяющее граничные условия на поверхности вибраторов, можно записать в виде:
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где 
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 - первичное возбуждаемое поле, существующее в отсутствии проводников, нагруженных сосредоточенными комплексными сопротивлениями 
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Вследствие сложности ядра интегрального уравнения целесообразно для его решения использовать один из прямых вариационных методов, например, метод Галеркина. В соответствии с этим методом неизвестную функцию 
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 разложим в ряд по функциям некоторого базиса 
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(обобщенный ряд Фурье):      
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, - количество подобластей на длине вибратора, 
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- амплитудное значение тока на вибраторе в точке с координатой 
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В рассматриваемом случае решетки из электрических вибраторов базисные функции выбраны таким образом, чтобы они обращались в нуль на концах вибратора. В качестве базисных функций подобластей используются кусочно-синусоидальные функции вида [3]:
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где 
[image: image524.wmf]j

S

- длина 
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-й подобласти, на которые разбивается вибратор. Для случая равномерного разбиения 
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, где g общее число подобластей. Подставив полученное распределение в некотором 
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–ом вибраторе ячейки Флоке, в интегральное уравнение, получим выражение:
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Для решения данной задачи методом Галеркина в качестве весовых функций также используется система кусочно-синусоидальных функций подобластей.

Последовательное умножение уравнения на элементы системы весовых функций с единичными амплитудами и вычисление получающихся скалярных произведений позволяет свести задачу решения интегрального уравнения к решению системы линейных алгебраических уравнений вида:
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 Необходимо вычислить элементы матрицы обобщенных импедансов:
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Если в ячейке Флоке расположен один вибратор, то соотношение принимает вид:
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В этом уравнении используются 
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Для нахождения слагаемых в, которым соответствует 
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а для слагаемого с 
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При определении 
[image: image553.wmf])

(

z

Å

i

x

 полагаем, что решетка возбуждается падающей нормальной плоской однородной волной. Напряженность внешнего поля на поверхности вибраторов нейдем методом частичных областей.

Напряженность электрического и магнитного полей в первой полу бесконечной области представляется суммой падающей и отраженной волны:
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Напряженность электрического и магнитного полей в слое II :
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Аналогично находятся 
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 для каждого слоя плоскослоистой структуры. 

Если рассматривается структура с одним диэлектрическим слоем, то в третьей полубесконечной области существует только прошедшая волна:
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На поверхностях диэлектрического слоя должны выполняться граничные условия для тангенциальных составляющих электрического и магнитных полей:

Для 
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Аналогичные условия записываются для всех границ диэлектрических слоев.

При наличии у диэлектрической подложки проводящего экрана прошедшее поле отсутствует, и, следовательно, 
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Решением этих уравнений являются амплитуды бегущих волн. Зная эти амплитуды, находим поле в требуемой области плоскослоистой структуры.

Определив напряженность поля 
[image: image564.wmf])
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 в плоскости расположения вибраторов, можно найти элементы правой части матричного уравнения:
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Если в вибратор в точке с координатой 
[image: image566.wmf]n
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 включено сосредоточенное сопротивление 
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, то элемент с номером 
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  правой части матричного уравнения примет вид:

               
[image: image569.wmf]]

dy

dx

l

x

Z

x

I

S

k

x

l

k

dx

l

x

Z

x

I

S

k

l

x

k

E

x

I

l

x

Z

x

I

E

x

I

h

i

i

H

h

i

l

l

h

h

i

h

i

i

H

h

i

y

l

l

h

h

i

i

xi

h

i

h

i

i

H

h

i

i

xi

h

i

h

i

h

i

h

i

h

i

)

(

)

(

sin

)

(

sin

)

(

)

(

sin

)

(

sin

),

(

~

)

(

)

(

),

(

~

1

1

2

1

2

2

1

2

-

´

-

+

+

-

ê

ê

ë

é

´

-

-

-

=

-

-

ò

ò

ò

+

-

+

-

d

d

d


Подынтегральная функция 
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Полученное выражение
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 объединяется с собственным импедансом 
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матрицы взаимных импедансов, при этом сохраняются неизменными все остальные элементы матричного уравнения.

Определив распределение тока по вибратору, найдем напряженности электрических полей 
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 распространяющихся собственных волн. При этом считаем, что не распространяющиеся собственные волны (с мнимым 
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Если в ячейке Флоке расположено несколько элементов, то при этом она обычно имеет размеры, при которых существует больше одной распространяющейся пространственной гармоники. Так, в случае расположения элементов вдоль оси
[image: image584.wmf]Y

, напряженности электрических полей для распространяющихся гармоник находятся из соотношения:
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где
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 – координаты точек наблюдения,
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В этом уравнении используются 
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Если 
[image: image593.wmf]0

=

yn

k

, то

         
[image: image594.wmf]å

-

T

-

-

¢

¶

¶

¢

¶

-

=

j

j

l

jk

x

jk

xm

xm

t

y

x

x

s

x

I

e

e

k

k

S

k

S

k

z

z

z

z

g

S

k

k

T

aT

k

z

x

E

j

xm

xm

mn

m

m

2

2

2

2

2

2

2

2

0

)

cos

(cos

)

,

(

sin

2

)

,

(

0

wm


Если 
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Полное поле представляет собой суперпозицию рассеянного поля и поля, определяемого соотношениями (2.20).

ЛИТЕРАТУРА

1.  Хандамиров В.Л. Информационные технологии в решении краевых задач

     математической физики. Материалы Всероссийской научно-практической

     конференции «Информационные технологии в образовании и науке».-М.: МФА, 2006.

     Ч.3, с.475.

2.  Фелсен Л., Маркувиц Н. Излучение и рассеяние волн. М.: Мир, 1978, 548 с.

3.  Синюшин В.В., Тягунов В.А., Хандамиров В.Л. Характеристики рассеяния решеток

     проводников, нагруженных полными сопротивлениями. Труды МГТУ. М.:

     Издательство «Мир», Издательство МГТУ, 1990

Автоматизированный расчет и анализ

электрических цепей переменного тока
Хлебалкин И.В.

Московская финансово-юридическая академия. 
Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева
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· генерации с графическим изображением различных вариантов цепей на экране дисплея;

· ввода и обработки исходных данных по соответствующим расчетным алгоритмам;

· построения векторных диаграмм и графиков электротехнических характеристик для наглядного представления результатов экспериментов;

· выявления условий возникновения аварийных ситуаций.

В состав комплекса входят программные модули:

1. Расчет электрических цепей с последовательным соединением активно-реактивных сопротивлений;

2. Расчет электрических цепей с параллельным соединением активно-реактивных сопротивлений;

3. Расчет неразветвленных электрических цепей с одним или несколькими источниками питания;

4. Расчет сложных электрических цепей методом контурных токов;

5. Расчет сложных электрических цепей методом межузлового напряжения;

6. Расчет трехфазных цепей переменного тока;

7. Трехфазные цепи. Векторные диаграммы;

8. соединение трехфазных потребителей электроэнергии звездой и треугольником;

9. Решение систем линейных уравнений для комплексных чисел;

10. Калькулятор комплексных чисел;

11. Справочник по основным понятиям и законам электротехники.

Комплекс обеспечивает пользователя возможностями:

· конструирования электрических цепей с различными  способами соединения и составом элементов;

· исследования рабочих режимов цепей, включая условия возникновения в них резонансных явлений;

· поиска способов повышения доли активной мощности в общем потреблении энергии;

· автоматизированного расчета вариантов цепей, включая операции с комплексными числами и решением систем линейных уравнений в комплексной области;

· автоматизированного решения электротехнических задач с динамическим описанием метода решения в интерактивном режиме;

· контроля и выявления ошибок, допущенных при решении задач (выявляется характер и количество ошибок, выставляется итоговая оценка);

· получения по запросу информации об основных понятиях и законах, необходимых для решения задач.

Работа пользователя и интерфейс осуществляются в двух основных режимах.

В первом режиме производится сборка электрической цепи, состоящая из расстановки и соединения на монтажной панели элементов и приборов для измерения токов, напряжения и мощности (амперметров, вольтметров и ваттметров). После сборки цепи ее графическое изображение на экране дополняется окнами управления, в которых размещены задатчики номиналов элементов цепи и кнопки управления, а также информационными окнами с соответствующими диаграммами и графиками. Ошибочные действия при сборке комментируются выводимыми на экран выражениями.

Во втором режиме формируется рабочая панель эксперимента и проводится исследование собранной электрической цепи. Активным и реактивным сопротивлениям, измерительным приборам и другим элементам цепи присваиваются порядковые номера или символьные индексы в соответствии с конкретной задачей. На экране размещаются задатчики частоты и напряжения, R, L и C, с помощью которых можно менять параметры цепи. Результаты изменения номиналов элементов или в соединениях участков цепи динамически отображаются на монтажной панели ПЭВМ. В процессе исследования программное обеспечение реализует соответствующие математические модели и алгоритмы, производит проверку корректности вводимых исходных данных, выводит сообщения об ошибках с рекомендациями по их устранению.

Данный комплекс программ может быть использован в учебном процессе для проведения расчетно-графических, лабораторных и курсовых работ, а также для курсового проектирования электротехнических установок на ПЭВМ. 
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ЗАДАЧА УПРАВЛЕНИЯ С НЕПОЛНОЙ ОБРАТНОЙ СВЯЗЬЮ ДЛЯ ДИСКРЕТНЫХ И НЕПРЕРЫВНЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ

Щепакина Е. А., Голодова Е. С.

Самарский государственный университет, Самара

Работа посвящена синтезу законов управления процессом горения в весьма специальном случае, когда управляющее воздействие зависит от части переменных состояния, а целью управления является удержание траектории в малой окрестности неустойчивой (отталкивающей) инвариантной поверхности медленных движений.

При исследовании теории горения нередко возникают ситуации воспламенения реакционной среды, находящейся в инертной запыленной или пористой среде. В результате межфазного теплообмена инертная среда прогревается, что приводит к смещению предела самовоспламенения. В качестве примера можно привести ингибирование самовоспламенения порошкообразными  составами. Действие ингибиторов заключается в химическом и физическом воздействии на процесс. Физическое действие обусловлено тем, что частицы пыли отбирают тепло из реакционной фазы и, тем самым, снижают скорость реакции.

В зависимости от соотношений параметров, характеризующих физические свойства реакционной и инертной сред, в химической системе может наблюдаться либо  режим медленного выгорания, либо режим самовоспламенения, когда температура газовой смеси резко повышается при почти неизменном значении концентрации. Однако, в силу непрерывной зависимости правых частей дифференциальной системы от параметров, между медленными режимами и режимами самовоспламенения должна лежать область переходных режимов. В случае медленного выгорания траектория системы проходит вдоль притягивающей инвариантной поверхности медленных движений при всех t> 0.

В случае самовоспламенения (теплового взрыва) траектория срывается с этой поверхности на участок быстрого движения (или сразу выходит на этот участок).

Переходному (критическому) режиму соответствует траектория, которая после движения вдоль притягивающей инвариантной поверхности проходит вдоль отталкивающей инвариантной поверхности медленных движений. При этом реакция горения будет протекать максимально долго, не срываясь ни в режим самовоспламенения, ни переходя к медленному режиму, что может являться целью технологического процесса.

Таким образом, моделью критического режима является траектория-утка.

Траектория-утка или "французская утка" впервые была описана французскими математиками на примере уравнения Ван-дер-Поля. Под траекторией-уткой можно понимать траекторию сингулярно возмущенной системы, которая проходит вначале по притягивающему интегральному многообразию, а затем по отталкивающему, причем оба раза расстояния порядка единицы. Эта ситуация принадлежит к числу критических случаев в теории сингулярных возмущений, в ней наблюдается явление, аналогичное затягиванию потери устойчивости.

Если первоначально было широко распространено мнение, что траектории-утки представляют собой весьма экзотический математический объект, интересный только с точки зрения теории сингулярных возмущений, то впоследствии выяснился тот факт, что эти траектории моделируют критические явления различной природы, например, в задачах экономической динамики и химической кинетики.

Использование траекторий-уток для моделирования критических явлений позволило решить интересные и важные прикладные задачи. Так, например, были получены условия протекания безопасных химических режимов в виде асимптотических разложений управляющих параметр [1]. При этом выбором значения управляющего параметра осуществлялась "склейка" устойчивого и неустойчивого медленных интегральных многообразий в одной точке поверхности (кривой) срыва, через которую и проходит траектория-утка, моделирующая критический режим.

Однако в процессе химической реакции возможны возмущения, в результате которых траектория может отклониться от рассчитанной траектории-утки, проходящей через единственную точку склейки устойчивого и неустойчивого интегральных многообразий. В этом случае возмущенная траектория после участка движения вдоль устойчивого интегрального многообразия попадает в некоторую окрестность точки склейки и, в зависимости от ситуации, либо срывается с него, что означает переход к быстрому режиму химической реакции (например, к тепловому взрыву, если речь идет о процессе горения), либо продолжает движение вдоль него вплоть до завершения процесса, что соответствует  медленному режиму. Таким образом, "склеивая" устойчивое и неустойчивое медленные интегральные многообразия в одной точке поверхности срыва, нельзя гарантировать безопасность процесса для реальной химической системы.

Данную проблему можно решить, если осуществить "склейку" этих многообразий во всех точках поверхности срыва одновременно (при помощи уже не управляющего параметра, а управляющей функции), получив, тем самым, инвариантную поверхность со сменой устойчивости (медленное интегральное многообразие со сменой устойчивости) [2]. При внешнем возмущении решение системы уравнений в этом случае просто перейдет с одной траектории-утки на другую, так же описывающую безопасный режим химической реакции.

Предлагается метод синтеза законов управления в виде управляющей функции, зависящей от части переменных состояния, которая строится в виде асимптотического разложения по степеням малого параметра.

Данный подход распространен на другие непрерывные и дискретные динамические системы.

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ  04-01-96515.
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ТРАНСФОРМАЦИЯ ИНТЕНСИВНОГО ЭЛЕКТРОННОГО ПУЧКА 
В УЗКОЙ ТРУБЕ

Байков А.Ю.
Московская финансово-юридическая академия

1. Постановка задачи.

Задача о трансформации интенсивного электронного пучка в узкой трубе возникает при математическом моделировании резонаторных СВЧ-приборов О-типа - мощных пролетных клистронов [1].  При этом рассматривается плотный электронный пучок, ускоренный до напряжения в несколько десятков киловольт (иногда – до сотен киловольт) и движущийся внутри трубы в сопровождении сильного магнитного поля, направленного вдоль трубы. Сопровождающее магнитное поле необходимо для того, чтобы пучок не рассыпался под действием собственного заряда и не оседал на стенках трубы. Траектория каждого электрона в такой системе представляет винтовую линию, «вкручивающуюся» в трубу. 

Электронный пучок в резонаторных СВЧ приборах О-типа является рабочим телом, от которого отбирается кинетическая энергия с целью превращения ее в энергию СВЧ-поля [2]. Для этого электронный пучок группируется в короткие сгустки, которые затем тормозятся полем выходного СВЧ резонатора. Группирование происходит в трубе после того, как на пучок подействовало СВЧ поле входного или промежуточного резонатора. Каждое такое поле локализовано в узком зазоре и направлено вдоль оси трубы. Зазор можно рассматривать как разрез, разбивающий трубу на два сегмента, между которыми действует СВЧ-напряжение. 

Задача о трансформации пучка после воздействия на него СВЧ поля является центральной задачей математического моделирования клистронов и других аналогичных приборов [3]. Непосредственное численное решение этой задачи является весьма затратным – на расчет одного варианта прибора при этом требуются десятки минут даже на мощных компьютерах. Такие времена расчета не позволяют проводить оптимизацию, а следовательно – добиваться необходимых значений функциональных параметров прибора. 

Сложность задачи вытекает из двух факторов.

1) Электронные траектории являются сложными трехмерными кривыми.

2) Движение каждого электрона зависит от действующей на него силы пространственного заряда, которая, в свою очередь, зависит от движения всех остальных электронов. 

В этой связи весьма важным становится вопрос о построении такой модели, которая бы значительно упрощала задачу без потери адекватности. 

Такую модель можно построить на основе следующих упрощающих предположений.

1) Труба достаточно узкая по сравнению с длиной волны СВЧ поля.

2) Диаметр пучка примерно постоянен и составляет фиксированную долю от диаметра трубы.

3) Азимутальное распределение плотности заряда в пучке примерно постоянно для данного значения z координаты вдоль трубы.

4) Пучок узок, поэтому вместо радиального распределения плотности заряда можно брать среднее значение по радиусу. 

5) Релятивистские эффекты малы, поэтому их можно учитывать не для каждого электрона, а для пучка в целом.

В таких предположениях пучок можно рассматривать как поток «усредненных частиц» - дисков, диаметр каждого из которых равен диаметру пучка, отношение заряда к массе – такое же, как у электрона, а толщина - 
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- скорость вдоль трубы, а 
[image: image599.wmf]dt

- дифференциал времени. 

Обозначим через t0 – момент прохода усредненной частицы через начальную плоскость z=0. В начальной плоскости на пучок еще не действовало СВЧ поле, поэтому скорость всех частиц в этой плоскости одинакова и равна v0.

Момент времени t0 для каждой частицы свой, поэтому величина t0 выполняет роль идентификатора частицы – лагранжевой переменной. Координата каждой частицы в момент времени t зависит от t и от того, какая именно частица рассматривается (т.е. от t0).

Таким образом, полностью описать электронный пучок можно при помощи функции z(t,t0). Для моделирования прибора вместо функции z(t,t0) удобнее рассматривать функцию t(z,t0) – обратную к функции z(t,t0). 

Сформулируем теперь постановку задачи. Пусть, в некоторой плоскости z = z1 заданы функции t1(t0) = t(z1, t0) и  
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 - условия Коши.

Необходимо найти функцию t(z, t0) в области z > z1. 
В рамках дискретно-аналитической модели [4] достаточно найти эту функцию в сравнительно небольшом диапазоне z1 < z < z2 с тем, чтобы определить условия Коши для z = z2 , построить решение для следующего диапазона и т.д. 

Для решения поставленной задачи необходимо вывести систему уравнений, описывающую трансформацию электронного пучка в трубе в рамках сделанных предположений.

2. Исходные уравнения.

Движение электронов в трубе описывается следующими уравнениями
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где 
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импульс электрона, e, m – заряд и масса электрона, 
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 электрическое поле, создаваемое электронами пучка (поле пространственного заряда), 
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скорость электрона, 
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индукция внешнего магнитного поля, c – скорость света, 
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трехмерная функция Грина для трубы, 
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плотность пространственного заряда в зависимости от координат и от времени, 
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радиус трубы, 
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 символ Кронекера, 
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 k-ый корень функции Бесселя J0(x), 
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 цилиндрические координаты радиус-вектора 
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Преобразуем систему (1) – (4) на основе сделанных при постановке задачи предположений. 

После интегрирования по азимуту и усреднения по радиусу система уравнений (1) – (4) преобразуется в следующее уравнение
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      (5)
где p и z – импульс и координата усредненной частицы, 
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 - отношение радиуса пучка к радиусу трубы. 

Уравнение (5) примем за исходное.

Рассмотрим решение уравнения (5) для двух предельных случаев – для малой модуляции плотности и для глубокой модуляции плотности, - и покажем, что для периодической СВЧ-модуляции пучка оба эти решения записываются в одном и том же аналитическом виде. 

3. Решение уравнения (5) для малой модуляции плотности заряда. 

Режим малой модуляции соответствует начальной стадии трансформации пучка. При этом пучок является почти однородным, т.е. плотность заряда 
[image: image615.wmf])
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является медленно меняющейся функцией своих аргументов. В этом случае второй сомножитель в подынтегральном выражении в уравнении (5) можно считать почти постоянным по сравнению с первым сомножителем и вынести его за знак интеграла (воспользовавшись теоремой о среднем). Оставшийся интеграл берется, а уравнение (5) переписывается в виде 
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где 
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 - положительная постоянная, определяемая выражением
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(7)

К уравнению (6) необходимо добавить выражение плотности пространственного заряда через координаты усредненных частиц. Такое выражение получается из закона сохранения заряда при условии, что усредненные частицы не обгоняют друг друга (это предположение при малой модуляции плотности заведомо выполняется). 

Пусть j0- плотность тока в момент времени t0, тогда один и тот же элемент заряда можно записать и как -j0(dt0 и как (dz, откуда 
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Далее, если представить функцию z = z(t, t0) в виде z = v0(t-t0) + 
[image: image620.wmf]z
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 и линеаризовать относительно 
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результат подстановки выражения (8) в уравнение (6) (корректность такой линеаризации следует опять же из условия малой модуляции), то получится следующее уравнение
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где 
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Величину параметр (p  будем называть параметром пространственного заряда. 

Уравнение (9) – это классическое волновое уравнение, решение которого легко выписывается. 

Отметим, что форма решения уравнения (9) определяются начальными условиями и не содержат каких-либо собственных колебаний. Однако в клистроне начальные условия являются периодическими функциями t0. Более того, при малых возмущениях эти функции являются гармоническими, т.е. можно считать, что 
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 . В этом случае уравнение (9) превращается в уравнение колебаний и его решение записывается в виде
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где 
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, а функции (12) a(t0) и b(t0) определяются из начальных условий.
4. Решение уравнения (5) для большой модуляции плотности заряда.

При большой модуляции плотности процедура вынесения сомножителя 
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 за знак интеграла в уравнении (5) становится некорректной. 

В этом случае целесообразно применить другое приближение, основанное достаточной медленности и постепенности процесса формирования сгустка. 

Рассмотрим движение некоторой усредненной частицы. Она, во-первых, движется вместе с потоком с некоторой (достаточно большой) средней скоростью, а во-вторых, дополнительно совершает достаточно медленное перемещение относительно этого среднего движения. Скорость дополнительного движения частицы меняется под воздействием кулоновских сил со стороны остального потока. При этом остальные частицы, составляющие поток, естественно тоже совершают это медленное движение, но его результат скажется на движении рассматриваемой частицы только по истечении достаточно большого времени, когда распределение плотности существенно изменится.  Если  рассматривать движение усредненной частицы в системе координат, движущейся со средней скоростью потока, в течение не очень большого промежутка времени (t, то на это время поток можно «заморозить» считая, что распределение плотности в этой системе координат остается постоянным в течение времени (t. Это означает, что плотность заряда ( в уравнении (5) можно рассматривать как функцию не двух, а только одной переменной 
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(12)
имеющей смысл фазы частицы относительно потока. Т.к. функция  периодическая, то ее можно разложить в ряд Фурье и произвести интегрирование в уравнении (5). Коэффициенты разложения определяются из начальных условий.  В результате получается обыкновенное дифференциальное уравнение
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(13)
которое можно решить стандартными методами. При этом величина  (2 оказывается очень близкой к величине (1, определяемой выражениями (7), (10). 

Правая часть уравнения (13) представляет периодическую функцию фазовой переменной 
[image: image630.wmf]x

. Вблизи точки перегиба эту функцию можно аппроксимировать линейной зависимостью – в этом случае уравнение (13) преобразуется в уравнение колебаний, решение которого (с точностью до переобозначений и до небольшого отличия постоянных (1 и (2 ) полностью совпадет с выражением (11). 
Особый интерес представляет случай параболической потенциальной ямы, когда зависимость 
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 можно представить в вид периодической последовательности сегментов парабол. 

Такое приближение вполне адекватно описывает структуру сгустков, получающихся в процессе группировки. В этом случае выражение (11) становится точным решением, и, таким образом, решения для малой и для большой модуляций совпадают.
5. Выводы.

Получение одного и того же аналитического вида решения для режимов большой и малой модуляции  позволяет говорить об общем универсальном аналитическом решении задачи трансформации электронного пучка в узкой трубе. Следует отметить, что решения типа (11) и ранее использовались для моделирования клистронов, в частности, такие соотношения были использованы в программном комплексе KlyP [5] в рамках дискретно-аналитической модели [4].  Однако использование этих решений для режимов большой модуляции ранее не было достаточно обоснованным. 

Приведенные результаты как раз дают необходимое обоснование правомерности такого использования, а также позволяют оценить погрешность и получить при необходимости более точный вид решения. 
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1)Московская финансово-юридическая академия
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1. Краткая характеристика предприятия.

 
За последние годы возросло производство лакокрасочных материалов (ЛКМ) и спектр их разнообразен.  Всё больше и больше заводов   производителей появляются в Московской области,  это ведёт к загрязнению атмосферы и ухудшению условий жизни жителей близлежащих районов. Для минимизации  количества вредных выбросов была разработана методика повышения экологической эффективности на примере лакокрасочного предприятия «Одихел». Видом основной деятельности ЗАО "Одихел" является хранение, расфасовка лакокрасочных материалов фирмы «Неlios» и обучение специалистов процессам подготовки изделий и красок к покраске.  Методика основана на анализе источников воздействия данного предприятия, сравнительном аналитическом обзоре, так же  включает оценку и контроль производства и систем очистки. Опираясь на сравнительный аналитический обзор были выбраны наиболее экологически эффективные технологии.  Были проведены расчёты для анализа источников воздействия, данные которых отображают количественное и качественное   воздействие производства.

В данной работе представлена лишь малая часть разработанной методики повышения экологической эффективности на лакокрасочном предприятии, а именно характеристика источников загрязнения предприятия, оценка применяемой технологии, краткая характеристика существующих технологий нанесения красок.

Критерием качества производства и степени его экологичности  является

соответствие его  международным стандартам ISO 9001 и ISO 14001. 

На территории ЗАО "Одихел" расположены следующие структурные подразделения, которые являются источниками загрязнения среды:

одна котельная, работающая на природном газе: гараж, в который входят; автотранспортный бокс, включающий  9 транспортных единиц, в том числе 7 автомобилей - с карбюраторным ДВС, 1автомобиль - с дизельным ДВС, участок ТО и ТР аккумуляторный участок; открытая автомобильная мойка; производственно-складской корпус, в который входят, участок расфасовки, участок коллеровки, окрасочно-сушильная камера (учебное отделение).

Основными загрязняющими веществами при работе технологического оборудования производственных участков на территории ЗАО "Одихел" являются: азота оксид, аэрозоль краски, бенз(а)пирен, бензин, керосин, ксилол, оксид углерода, диоксид азота, оксиды серы, сажа, серная кислота, сольвент, уайт-спирит.

2. Оценка степени соответствия применяемой технологии,
технологии очистки газов, технологического и пыле-, газоочистного оборудования передовому научно-техническому
уровню в стране и за рубежом.
Весь технологический процесс работы оборудования производственных участков на территории ЗАО "Одихел" осуществляется таким образом, чтобы выделение вредных веществ в атмосферу было минимальным. Производственно – складской корпус включает в себя: участок расфасовки; участок колеровки; окрасочно – сушильную камеру. В технологическом процессе работы оборудования имеют место различные способы расфасовки, колеровки. 

С целью поддержания санитарных норм и требований к воздушной среде осуществляется контроль технического состояния оборудования объекта на предмет исправности. Состояние технологического оборудования отвечает требованиям экологической безопасности и санитарных норм и в значительной степени соответствует современным требованиям научно-технического прогресса в области охраны атмосферного воздуха от загрязнений.

3. Краткая характеристика существующих технологий нанесения красок.

Существуют различные технологии нанесения красок  и правильный выбор покрасочного оборудования зависит от конкретных производственных условий и задач. В данном разделе приведено краткое описание и общие сравнительные характеристики различных покрасочных технологий представлены в таблице 
Таблица №1.Сравнительная характеристика различных технологий покраски.

	
	НVLP 
(низкое давление)
	Конвенционное
распыление
	AIRMIX (среднее давление) 
	Безвоздушное
Airless (высокое давление)
	Электростатическое распыление

	Качество поверхности
	Отличное
	Отличное
	Очень хорошее
	Хорошее
	Отличное

	Производительность в куб см/мин.
	0 - 300
	0 - 500
	100 - 800
	300 +
	100/300

	Количество краски, которая ложится на поверхность из 100 см3 распыляемого материала
	65
	40
	78
	60
	80

	Потери краски в камере на 100 см3 распыляемого материала
	35
	60
	22
	40
	20

	Издержки обслуживания камеры (за 100 принято конвенционное оборудование)
	58
	100
	36
	66
	33

	
	низкие
	высокие
	очень низкие
	средние
	очень низкие

	Регулировка ширины факела
	есть
	есть
	есть
	нет
	есть

	Ежедневный минимальный расход ЛКМ, в литрах
	0.5
	1
	0.5
	20
	10

	Расход сжатого воздуха, м3/час
	15-25
	12-14
	3-5
	
	

	Скорость потока краски, м/с
	7
	10
	0,7
	1,2
	

	Давление распыления на выходе из пистолета, бар
	0,7
	3-4
	30 - 200
	до 350
	2-3

	Потребление воздуха, м3/час
	27
	22
	3-5
	
	


Передаточная эффективность различных видов оборудования при покраске жидкими красками 
	
	    Традиционные пневмораспылители
	
	40%
	
	
	
	
	

	
	
	

	
	    Безвоздушное (Airless) оборудование
	
	
	60%
	
	
	

	
	
	

	
	    HVLP распылители
	
	65% 
	
	
	

	
	
	

	
	    Airless+воздух, Airmix
	
	78%
	
	

	
	
	

	
	    Электростатическое оборудование
	
	65-95%
	


 

Для основных источников загрязнения «участка расфасовки», «участка колеровки», данного предприятия, опираясь на литературный обзор,  целесообразно было бы  применить «Комбинированное распыление airmix», так как этот метод является комбинацией двух известных методов распыления -  безвоздушного и пневматического, которые и применяются на данном предприятии. При этом в сравнение с пневматическим методом достигается  экономия ЛКМ в следствии снижения потерь на туманообразование, а, в отличие от безвоздушного распыления для получения требуемого дробления материала необходимо значительно меньшее давление на ЛКМ. 
Так же к данным источникам наиболее подходящим является метод «Распыления в электрическом поле высокого напряжения». Этот метод даёт возможность  механизации и автоматизации окраски, сокращение затрат на оборудование вентиляционных устройств, улучшение санитарно-гигиенических условий труда.
На основе анализа источников воздействия данного лакокрасочного предприятия, анализа существующих методов окрашивания была разработана методика технологического повышения экологической эффективности для конкретного лакокрасочного предприятия.
Данные рекомендации дополняют существующую систему защиты окружающей среды на исследуемом предприятии. Кроме того, ряд мероприятий уже проводимых на предприятии были подтверждены данной методикой как наиболее эффективные.

Так же это предприятие стремится снизить содержание органических растворителей в изделиях и таким образом предупреждая негативные последствия воздействия материалов на здоровье и окружающую среду.
РАЗРАБОТКА НОВЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ МЕДИЦИНСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ И НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ ВУЗА

Запрягаев С.А., Кургалин С.Д., Туровский Я.А.

Воронежский государственный университет,  Воронеж
Последовательное развитие информационных технологий обеспечило их широкое применение в медицинской практике, как лечебной, так и диагностической. Одной из проблем, возникших в ходе внедрения различных форм цифровой обработки использующихся в медицине сигналов, является  существенный недостаток специалистов, обладающих одновременно глубокими знаниями информационных технологий и представлениями о современных медицинских методах диагностики и лечения,  их преимуществах и недостатках, а также о требованиях практической медицины и состоянии научных исследований в данной области. По этой причине подготовка современных специалистов такого профиля является актуальной задачей. 

Для организации подготовки специалистов, обладающих вышеуказанными межотраслевыми знаниями, на кафедре цифровых технологий факультета компьютерных наук Воронежского государственного университета в 2006 году создана новая учебно-научная лаборатория “Цифровые медицинские технологии”. Основу приборной базы лаборатории составляют лучшие по своим характеристикам в регионе компьютерные электроэнцефалограф и электрокардиограф. Электроэнцефалограф “Нейрон-Спектр 4/ВП” имеет аналого-цифровой преобразователь 16 бит, максимальную частоту 5000 Гц (с такой же частотой может осуществляться и запись информации), 21 канал записи электроэнцефалографических данных, канал фиксации дыхания и 4 канала для другой полиграфической информации (записи электромиограмм, электроокулограмм, электрокардиограмм и т.д.). Электрокардиограф “Полиспектр-12” имеет аналого-цифровой преобразователь 24 бит и частоту дискретизации 1000 Гц, 10 каналов записи кардиоданных (8 каналов для записи электрокардиограмм и каналы для записи сфигмограмм и фонокардиограмм) и канал записи дыхания. Он также фиксирует вариабельность сердечного ритма и проводит классический анализ кардиограмм на основе общепринятых медицинских рекомендаций.

При проведении учебной и научной работы в лаборатории студенты изучают основные направления информатизации медицинской деятельности, принципы функциональной и лабораторной диагностики, этапы постановки диагноза. Особое внимание уделяется освоению методов и алгоритмов компьютерной обработки медицинской информации, в частности, полученной методами функциональной диагностики: электрокардиографии, электроэнцефалографии, электромиографии, электроокулографии, лазерной доплеровской флоуметрии и др. При этом изучаются как классические методы обработки полученных результатов, так и современные, основанные на вейвлет-анализе, концепции детерминированного хаоса и подходах на базе использования теории информации. Делается акцент на преимуществах и недостатках конкретного метода, его информативности на различных этапах онтогенеза и при различной патологии. 

Для студентов читаются специальные курсы «Информационные системы в медицине»,  «Цифровые технологии», «Цифровая обработка сигналов в научных исследованиях», «Нейронные сети» и др. Изучается на практике как в клиниках, так и непосредственно в учебно-научной лаборатории работа аппаратуры основных производителей медицинского оборудования. Практическая работа студентов, выполняемая в рамках этих курсов под руководством преподавателя-врача, включает в себя реальную взаимную регистрацию электрокардиограмм, электроэнцефалограмм, электромиограмм, снятие показателей вариабельности сердечного ритма у всей группы. Полученные результаты подвергаются компьютерной обработке с использованием имеющихся и разрабатываемых программных комплексов и систем. При таком подходе значительно усиливается мотивация и интерес студентов к овладению новым учебным материалом, так как в данном случае они получают подробную информацию и о состоянии своего здоровья. К тому же осуществление подобных исследований в рамках поликлинического звена или стационара для студента затруднительно, так как требует существенных затрат времени, а, подчас, и средств. 

Кроме учебной и научной работы в лаборатории проводится оценка состояния здоровья учащихся в рамках программ «Здоровье студентов» и «Дети России». Формируются базы данных, характеризующие состояние здоровья студентов и фиксирующие изменение этого состояния с течением времени (в период обучения в вузе) или при изменении нагрузки, что позволяет на основе детального анализа и обобщения статистического материала выполнить прогнозирование и получить информацию для проведения дальнейших  научных исследований. Наряду с этим сотрудники лаборатории проводят пропаганду здорового образа жизни среди студентов и преподавателей. В частности, методики, используемые в лаборатории, позволяют наглядно продемонстрировать изменения электрогенеза миокарда после курения. Любой из сотрудников университета может ознакомиться с возможностями лаборатории и в специально выделенное время пройти диагностические процедуры с использованием ее приборной базы.

В рамках работ в лаборатории студенты выполняют как курсовые, так и дипломные работы. Если для студентов третьего курса основной задачей, как правило, является разработка информационной системы, воспроизводящей элементы стандартного анализа медико-биологических сигналов, то на четвертом курсе и при выполнении дипломных работ студенты должны разработать собственную информационную систему или развить (творчески переработать) уже имеющуюся действующую систему. В процессе работы студенты нередко решают и задачи практического здравоохранения, так как лаборатория активно сотрудничает с Воронежской государственной медицинской академией и клиниками города.  

В ходе выполнения задач информатизации процессов медицинской помощи или при проведении научных исследований отмечается ясно выраженное  непонимание между медиками  и специалистами по информационных системам. Такое положение снижает качество научных исследований и разработок, производимой медицинской продукции и медицинской диагностики. С одной стороны, не обладая необходимыми знаниями в области компьютерных технологий, заказчики диагностической продукции, как правило, не представляют особенностей функционирования тех или иных информационных систем и реальной возможности их применения на базе имеющихся достижений. Это приводит к неполному использованию тех возможностей, которые заложены в разрабатываемые проекты. С другой стороны, без чёткого представления о медицинских требованиях характеристики создаваемых информационных продуктов подчас оказываются весьма далекими от ожидаемых. Поэтому одной из целей лаборатории является оказание консультационных услуг для учебных и научных центров региона, проводящих исследования или разработки в этой области.

В настоящее время в лаборатории создаются оригинальные методики и программные продукты для целей диагностики и научных исследований, которые  внедряются в учебный процесс и практическую деятельность. Ведется разработка экспертной системы для анализа психофизического состояния человека и определяется возможность использования энцефалографической и кардиографической информации для интерпретации восприятия образов человеком и создания аналога «детектора лжи» и различных вариантов нейрокомпьютерного интерфейса.  Приборная база лаборатории и программные продукты объединены  в единую учебно-научную информационную систему, которая позволит преодолеть имеющиеся межотраслевые различия в подходах к решению задач функциональной диагностики.


КРИТЕРИИ ЭКОЛОГИЧНОСТИ ПРИ  ПЕРЕРАБОТКЕ ОТХОДОВ

Кочетов О.С., Ходакова Т.Д.

Московская финансово-юридическая академия

Об эффективности использования сырья в том или ином технологическом процессе можно судить по количеству отходов, образующихся в результате реализации этих процессов. Одним из основных факторов вредного воздействия производства на окружающую среду является образование отходов, которое служит критерием экологичности конкретного технологического процесса. В ряде отраслей промышленности проводятся оценки экологического совершенства технологий с учетом количества всех отходов производства. Остановимся на методике определения критерия экологичности, разработанной В.Ремезом и А.Шубиным, отражающей наиболее комплексный подход к образованию всех видов отходов производства и рассмотрим ее на примере анализа экологического совершенства четырех производств борной кислоты, работающих на датолитовом дальневосточном сырье. Критерий экологичности производства рассчитывается по формуле






(1)

где

 – количество i-го токсичного компонента жидких, газообразных и твердых отходов соответственно, т/т продукта;



 – концентрация  i-го компонента в жидких, твердых (мг/дм3) и газообразных (мг/м3) отходах;



– предельно допустимая концентрация  i-го компонента в воде рыбохозяйственных водоемов, мг/дм3 ;



 – предельно допустимая концентрация  i-го компонента в воздухе населенных мест, мг/м3 .

Количество i-го токсичного компонента в жидких отходах определяется по формуле



, 






(2)
где Q – количество жидких отходов, м3/ч; n – число рабочих дней в году; P – выпуск продукции, т/год.

При расчете по формуле (1) учитываются все источники жидких и газообразных отходов, например для газообразных выбросов для каждого j-го источника количество i-го токсичного компонента рассчитывается по формуле
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(3)
где 

– концентрация  i-го компонента  в j-м источнике, мг/м3 ; 

 – объем выбросов в j-м источнике, м3/ч.

Количество i-го токсичного компонента, выбрасываемого с газообразными отходами j-м источником 

, определяется суммированием 

по i-му токсичному компоненту с учетом рабочего времени
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(4)
Средняя концентрация i-го компонента в газообразных отходах 

 рассчитывается по уравнению
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(5)
где 

– общий объем вредных выбросов, м3/ч.

Количество i-го токсичного компонента в твердых отходах определяется по формуле



 ,








 (6)
где Тт – количество твердых отходов, т/год; ri – содержание i-го токсичного компонента (элемента) в твердых отходах, %.

Результаты расчетов приведены в табл.1.

                                                                                                          Таблица 1

Результаты расчета критерия экологичности

	Производство борной кислоты
	КЭК
	Жидкие 

отходы
	Газообразные

отходы
	Твердые 

отходы

	1
	1,57(103
	0,92(103
	0,5(102
	6(102

	2
	0,79(103
	0,19(103
	2,2
	6(102

	3
	0,12(103
	0,054
	0,12(103
	0

	4(запроектированное)
	0,84
	0,54
	0,3
	0


Для идеальной  (безотходной) технологии критерий  КЭК  должен быть равен нулю, поэтому наиболее приемлемо, как следует из табл.1, производство 4, а самым  «грязным из исследованных» является производство 1.

МЕТОДЫ  И СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ОТ ШУМА

Кочетов О.С., Ходакова Т.Д.

Московская финансово-юридическая академия

Количество и состав вентиляционных выбросов текстильных предприятий строго регламентирован, в частности в соответствии с законом РФ №7-ФЗ от 10.01.2002 «Об охране окружающей среды». Для предприятия ОАО «Троицкая           Разработана программа расчета на ПЭВМ эффективности снижения шума в производственных цехах с использованием звукопоглощающих конструкций, которая позволяет осуществлять оптимальный подбор  параметров звукопоглощающих конструкций с учетом реального спектра шума в производственном помещении.

Специфика размещения и эксплуатации текстильного оборудования заключается  в оснащении цехов текстильных предприятий однотипным оборудованием, размещенным с постоянной средней  плотностью  установки и расстоянием между машинами не более 3 м, что позволяет считать звуковое поле в цехе  равномерным. Кроме  того, практически все однотипные станки имеют одинаковые уровни звуковой мощности (разница в уровнях не превышает 5 дБ). При этом следует учитывать, что применение звукопоглощающих  облицовок  и конструкций целесообразно, если в расчетных точках требуемое снижение шума  (Lтр не превышает 5...8 дБ. Если  (Lтр > 8 дБ, то для дополнительного  снижения  шума на рабочих местах необходимо предусматривать акустические экраны и противошумные средства  индивидуальной защиты. Эта специфика позволяет воспользоваться ориентировочным методом расчета уровней звукового давления на рабочих местах в цехе текстильного предприятия [2]. Авторами разработана программа расчета уровней звукового давления по этому методу на ПЭВМ в среде «Excel». Расчет выполнен для одного из характерных цехов текстильной промышленности – прядильного, где установлены резинооплеточные машины типа ОРН-1. Это резинооплеточный цех Московской чулочной фабрики им. Н.Э.Баумана с  размерами: D(W(H (длина, ширина, высота цеха) =11,75(5,75(2,7 (м), в котором  установлены  3  резинооплеточные  машины   типа ОРН-1, имеющие  габаритные  размеры: длина lмах = 4,2 м;  ширина l = 0,6 м; высота h = 1,8 м. Для определения уровней звуковой мощности машины проводились замеры ее акустических  характеристик  в  цехе согласно требованиям ГОСТ 12.1.028-80 с  помощью  аппаратуры  фирмы Брюль и  Къер  (Дания): микрофон  4131, шумомер 2203, октавные фильтры 1613 при режиме работы веретен – 9000  об/мин. 

Исходными данными для расчета являются:

Sопр = 12 м2 – площадь оконных и дверных проемов в цехе,

Sогр = 229,6 м2 – площадь ограждающих поверхностей цеха,

Sобл = 150 м2 –  площадь  звукопоглощающей  облицовки стен и потолка,

 q = 0,044 шт/м2 – плотность установки станков, 

Nобщ – общее число станков в цехе,

Nпр –  число  простаивающих  станков (находящихся в капитальном ремонте или простаивающих по причине отсутствия сырья).  

Средний коэффициент звукопоглощения в цехе со звукопоглощающими облицовками и штучными звукопоглотителями рассчитывается по формуле











 (1)
где A =  ((Sогр - Sобл) – величина звукопоглощения акустически необработанного цеха, в м2,  ( – средний коэффициент звукопоглощения  для  цехов  текстильных предприятий до  устройства  звукопоглощающей облицовки (0,1...0,15),

i = 1,2,3 – число  последовательных приближений к выбору максимально достаточной площади  (Ai  дополнительного звукопоглощения в цехе,




 (2)



 (3)



 (4)
 (обл – коэффициент звукопоглощения облицовки стен и потолка, (см.табл.42 [3]), Aшт – эквивалентная площадь звукопоглощения штучных  звукопоглотителей,м2 (см.табл.43 [3]), Nшт – количество штучных звукопоглотителей в цехе, Sобл.max  – максимально допустимая площадь звукопоглощающей облицовки с учетом оконных и  дверных  проемов, а  также  технологических проходов и колонн,м2,    Nшт.max  - максимально допустимое количество штучных звукопоглотителей (с учетом оптимального расстояния между ними Bшт),

Затем определяем величину поправки  (L, дБ, в зависимости от расчетного коэффициента звукопоглощения  (1 по табл.1.

                                                          Таблица 1

	(1
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	(L, дБ
	2,5
	3,8
	4,8
	5,8
	6,6
	7,5


Уровни звукового давления L2, дБ, в цехе на рабочих местах со звукопоглощающими конструкциями рассчитываем по формуле

L2 = L1 -  (L , 







(5)
при этом, если

L2  (    Lдоп  ,








 (6)
то расчет заканчиваем.

Если L2 ( Lдоп , то в формулу (1) необходимо подставить значение  (A2, рассчитанное по формуле (3) и для нового значения (1-2  определить поправку (L по табл.1, а затем по формуле (5)  вычислить  новое значение L2 и сравнить его с Lдоп  и т.д. до i=3, пока не будет выполняться условие (6).

Если же  с  учетом поправки  (A3 для данного цеха не выполняется условие (6), то необходимо подобрать  для  обслуживающего  персонала средства  индивидуальной  защиты (СИЗ) от шума таким образом, чтобы выполнялось следующее неравенство:

L2 - (Lсиз  ( Lдоп ,






 
(7) 

На рис.1. приведены реверберационные коэффициенты звукопоглощения серийно выпускаемых звукопоглощающих конструкций и вновь разработанных в МГТУ им. А.Н.Косыгина, которые были использованы в машинном эксперименте.
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	Рис.1. Реверберационные коэффициенты звукопоглощения серийно выпускаемых звукопоглощающих конструкций и вновь разработанных в МГТУ им. А.Н.Косыгина.


При проведении расчетов на ПЭВМ исследовалась возможность применения (конструктивного размещения) и эффективность снижения шума по вышеизложенному методу с помощью облицовочных  звукопоглощающих конструкций (стены и потолки, колонны) раздельно или в совокупности  со штучными звукопоглощающими  конструкциями на примере  резинооплеточного цеха Московской чулочной фабрики им. Н.Э.Баумана. При расчете по ориентировочному методу (с учетом плотности установки оборудования q, шт/м2 ,) величины (обл и Aшт входят как составные части в величину площади  (A  дополнительного звукопоглощения в цехе, по которой определяется параметр (1 – средний коэффициент звукопоглощения в цехе со звукопоглощающими облицовками и штучными звукопоглотителями, причем чем больше этот коэффициент, тем больше величина поправки (L, дБ, (см. табл.1), непосредственно влияющая на уровни звукового давления L2, дБ, в цехе на рабочих местах со звукопоглощающими конструкциями. Формула для определения величины площади  дополнительного звукопоглощения в цехе 

  учитывает вклад, вносимый как облицовками, так и штучными звукопоглотителями в зависимости от их количественной оценки, т.е. Sобл (150 м2 ) –  площади  звукопоглощающей  облицовки стен и потолка и Nшт – количества штучных звукопоглотителей в цехе. Для рассматриваемых условий размещения оконных и дверных проемов и оборудования (три станка модели ОРН-1) в цехе величина  Sобл является постоянной и максимальной (технически достижимой). Была исследована возможность как раздельного применения в цехе этих конструкций, так и совместного. Работа проводилась в три этапа.

Первый этап исследования заключался в возможности применения в резинооплеточном цехе Московской чулочной фабрики им. Н.Э.Баумана  в качестве средств снижения шума только облицовочных звукопоглощающих конструкций, т.е. без применения штучных подвесных звукопоглотителей (Nшт =0), причем при расчетах  варьировались акустические характеристики ((обл) различных конструкций звукопоглощающих облицовок. Из результатов расчета можно сделать вывод о том, что при равных условиях размещения в цехе, наиболее эффективными являются облицовки № 11 и № 25, при этом облицовка № 5 уступает этим конструкциям в широком спектре частот на 3...5 дБ.

Второй этап исследования заключался в возможности применения в резинооплеточном цехе Московской чулочной фабрики им. Н.Э.Баумана  в качестве средств снижения шума только штучных подвесных звукопоглотителей, т.е. без применения облицовок ((обл =0), причем при расчетах варьировались как акустические параметры штучных звукопоглотителей под № 1,9,13,17 [3], так и их количество  Nшт .

Анализируя результаты расчетов на ПЭВМ можно сделать вывод о том, что применение некоторых конструкций штучных звукопоглотителей в малом количестве еще не приводит к снижению шума в цехе, и наоборот чрезмерное их увеличение с какого-то числа (оптимума) уже не приводит к дальнейшему снижению шума. Так, например  использование конструкции Ашт №17, в количестве Nшт=6 не приводит к снижению шума в цехе, а в количестве 9 шт приводит к снижению шума в полосе частот 500...2000 Гц на 3 дБ; 12 шт – в полосе частот 500...8000 Гц на 3...5 дБ; 15 шт – в полосе частот 500...8000 Гц на 5...6 дБ, а 24 шт – в полосе частот 250...8000 Гц на 6...8 дБ. 

Использование конструкции Ашт №1, в количестве Nшт= до 65 не приводит к снижению шума в цехе, а в количестве 150 шт приводит к снижению шума в полосе 250...8000 Гц на 3...7 дБ. 

Третий этап исследования заключался в возможности применения в резинооплеточном цехе Московской чулочной фабрики им. Н.Э.Баумана  в качестве средств снижения шума комбинированного варианта, т.е. совместного применения штучных подвесных звукопоглотителей и звукопоглощающих облицовок ((обл № 25), причем при расчетах варьировались как акустические параметры штучных звукопоглотителей под № 9,13,17 [3], так и их количество  Nшт .

Анализируя результаты расчетов на ПЭВМ можно сделать вывод о том, что при Nпр=0 (работают все станки) и (обл №25 перебор различных сочетаний характеристик и количества штучных звукопоглотителей практически не влияет на величину L2; отличие имеет место только в низкочастотной области 63...250 Гц и составляет порядка 3...7 дБ. Величина Nпр существенно влияет как на величину L1,так и на величину L2 , причем при увеличении Nпр (уменьшении количества работающих станков в цехе) можно подобрать такое сочетание параметров облицовки и штучных поглотителей, что уровни звукового давления на рабочем месте будут соответствовать допустимым санитарно-гигиеническим нормам [1].

Экспериментальная проверка результатов  расчета подтвердила регламентированную погрешность ориентировочного метода, которая находится в пределах 2 дБ [2].

ВЫВОДЫ:

1. На базе ориентировочного метода определения уровней звукового давления в производственных помещениях разработана программа расчета на ПЭВМ эффективности снижения шума в цехах текстильной промышленности с использованием звукопоглощающих конструкций.

2. Разработанная программа позволяет осуществлять оптимальный подбор  параметров звукопоглощающих конструкций с учетом реального спектра шума в производственных цехах.
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ДВУХСТУПЕНЧАТАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ОЧИСТКИ ВОЗДУХА ОТ ВОЛОКНИСТОЙ ПЫЛИ

Кочетов О.С., Ходакова Т.Д.

Московская финансово-юридическая академия

Количество и состав вентиляционных выбросов текстильных предприятий строго регламентирован, в частности в соответствии с законом РФ №7-ФЗ от 10.01.2002 «Об охране окружающей среды». Для предприятия ОАО «Троицкая камвольная фабрика» (г.Троицк  Московской области) была разработана двухступенчатая установка для очистки воздуха от вентиляционных выбросов гребнечесального цеха, где запыленность воздуха рабочей зоны превышала ПДК и составляла 8,5 мг/м3. В качестве первой ступени комбинированной очистки используется пылеуловитель ВЗП (рис.1), а в качестве второй – инжекционно-пенный аппарат (рис.2), работа которого основана на предварительном интенсивном закручивании газов вблизи зеркала рабочей жидкости, что приводит к подсасыванию ее в газовый поток и, дроблению на мелкие капли с последующим образованием быстро вырождающейся механической пены. 

Для гребнечесального цеха необходимая производительность системы вентиляции составляет 182 000 м3/ч. Для обеспечения необходимой производительности установки собираем батарею их 2-х аппаратов ВЗП-800, производительностью 12000 м3/ч каждый и 10 инжекционно-пенных аппаратов общей производительностью 200000 м3/ч. с. 5 Батарейная установка четырех инжекционно-пенных аппаратов. 

Авторами детально разработаны методы расчета и документация на  аппараты представленного типа. Остановимся на подборе параметров инжекционно-пенного аппарата.

Потери давления, Па:
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- коэффициент аэродинамического сопротивления аппарата, принимаемый по экспериментальным данным.

	[image: image635.png]8 ] dur.4





	[image: image636.png]SUREN

‘uw






	Рис.1. (-я ступень очистки: пылеуловитель ВЗП. 
	Рис.2. ((-я ступень очистки: инжекционно-пенный аппарат: 1 - корпус аппарата, 2 – корпус влагоотделителя, 4 - лопаточный закручиватель, 5 – бункер с жидкостью, 

6-регулятор уровня жидкости.


V0=7-8 м/с – оптимальная скорость движения воздуха в контактно-выхлопной трубе;
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Производительность аппарата, м2/с и кг/с:

Объемная 
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Массовая 
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При заданной производительности аппарата определяют необходимый диаметр контактно-выхлопной трубы, м:
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При принятом числе лопаток и расположении их по касательной относительно спиралей Архимеда диаметр корпуса аппарата, м, определяют из соотношения:
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Из условия интенсивного закручивания воздуха и создания инжекции жидкости по опытным данным высоту лопатки, м, принимают:

в месте соприкосновения с выхлопной трубой:
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в месте соприкосновения с корпусом аппарата:
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Размеры поперечного сечения тангенциального входного патрубка, м, у корпуса аппарата из условия усиленного начального закручивания воздуха должна быть:

Высота:   
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Ширина: 
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где 
[image: image647.wmf]п
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 - скорость загрязнённого воздуха в тангенциальном патрубке на входе в корпус аппарата (12-15 м/с)

Минимально допустимая высота зоны начального закручивания, м:
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Высота корпуса аппарата, м:
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где 
[image: image651.wmf]7

h

=0,5dтр – высота от нижней кромки закручивателя до низа корпуса аппарата.

Минимальную высоту конусообразного днища корпуса аппарата (бункера) определяют исходя из того, что угол наклона его стенок должен быть не менее 300 во избежание налипания на стенках шлака при выпуске его, т.е.
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или
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Минимальную высоту контактно-выхлопной трубы, м, с учётом возможности колебаний уровня слоя пены принимают из выражения:
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Через центральное отверстие нижней тарелки сепаратора должна проходить половина расхода воздуха, поэтому диаметр корпуса влагоотделителя, м, можно найти из выражения:
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где Vдоп=5 м/с -  максимально допустимая скорость движения воздуха во влагоотделителе из условия оседания в нём водяных капель диаметром 1-3 мм.

Входной цилиндр нижней тарелки расположен против центра воздушного потока, движущегося в контактно выхлопной трубе. Для турбулентного режима движения кривая профиля скорости вблизи оси потока имеет почти выровненный участок. Это позволяет принять скорость воздуха во входном цилиндре равной максимальной его скорости в контактно-выхлопной трубе, т.е.
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Диаметр верхней тарелки сепаратора, м, находят из соотношения:
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Расстояния между нижней и верхней тарелками сепаратора, определяют из условия движения воздуха с допустимой скоростью между их плоскостями по окружности верхней тарелки, т.е.:
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Общая высота корпуса влагоотделителя, м, составляет:
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Общая высота аппарата от основания бункера и до плоскости сечения выходного патрубка, м, будет равна: 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
ШЕЛЬФОВЫХ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ

Соловьева Н.В.

Московская финансово-юридическая академия,  г. Москва


[image: image662.wmf]В задачах математического моделирования экологических систем следует особо выделить прогноз состояния  экосистемы по оптическим полям [1, 2]. Закономерности формирования пространственно-временных неоднородностей гидрооптических характеристик отражают сложность, многокомпонентность состава экосистемы и учитывают принадлежность процессов, протекающих в ней, к различной природе: физической, химической, биологической, геологической. С другой стороны, сигнал восходящего излучения хорошо определяется дистанционно с аэрокосмических носителей. Здесь создаются условия калибровки модели по данным как дистанционного, так и подспутникового эксперимента [1, 3 ]. В настоящее время продолжается опыт применения моделирования совместно с использованием данных натурных и дистанционных наблюдений для экосистемы шельфа Северного Каспия, основанный на предыдущих работах по моделированию состояния экосистем северо-западного шельфа Черного моря, Черного моря в целом [ 1-6, 8 ], Гданьского залива Балтийского моря [9], Сахалинского шельфа Охотского моря [ 10 ], части Мексиканского залива ( прибрежная акватория Флориды ), бухты Мамала ( Гавайи )[ 11, 12 ].

Настоящий этап исследований связан с уточнением созданной универсальной модели морской системы [ 1, 3 ] относительно установленных связей между процессами различной природы: физической, химической, биологической, геологической для включения ее в систему мониторинга шельфа Северного Каспия. 


На первом этапе комплексной междисциплинарной задачи прогноза последствий антропогенных воздействий проводилось моделирование основных агрегированных компонент экологической системы шельфа Северного Каспия. В качестве таких компонент были учтены биомассы фитопланктона (X1), зоопланктона (X3), водорослей макрофитов (X2), рыб (X7), концентрации биогенных элементов – соединений азота и фосфора (X4, X5) концентрации взвешенного и растворенного органического вещества (X6). Постановка задачи моделирования экологической системы шельфа была дана в работах [ 1 – 3, 16, 22, 34 ]. 

Ниже представлены результаты расчета полученного ранее [16] внутригодового хода основных указанных компонент экосистемы по модели адаптированной к шельфу Северного Каспия (рис. 1, 2 ). Расчет годового хода по адаптированной для Каспийского шельфа модели ( бокс-модель) проводился по всем основным компонентам: фито-, зоопланктон, макрофиты, биогенные соединения азота и фосфора, взвешенное и растворенное органическое вещество, биомасса рыб в течение всех сезонов года [ 16 ]. 

Результаты модельного расчета показали для биомассы фитопланктона три характерных максимума – весенний, летний и небольшой осенний ( рис. 1,а ). Детальный учет основных факторов и связей в математической модели экологической системы Северного Каспия позволил получить после серий калибровочных расчетов и серий вычислительных экспериментов хорошее качественное и количественное согласие результатов моделирования с имеющимися данными натурных наблюдений [16].


 Одним из наиболее важных направлений калибровки блока «фитопланктон» модели экосистемы шельфа Северного Каспия на наш взгляд является учет усиления фотосинтеза фитопланктона крупномасштабной турбулентностью. Это явление было открыто и описано в работах В.И.Беляева [1, 20, 21 ] и заключается в следующем. В природных водоемах, в том числе и в шельфовых акваториях, наблюдается вертикальный градиент параметров, характеризующих факторы, лимитирующие фотосинтез. Интенсивность солнечного света убывает с глубиной, а концентрации биогенных веществ достигают максимальных значений либо у дна, либо в глубоких морях у границы эвфотической зоны  [1, 20]. Вследствие турбулентного перемешивания клетки фитопланктона получают возможность попеременно заходить в зоны, богатые биогенными солями, и в зоны с хорошей освещенностью, в которых они запасаются веществами и энергией, необходимыми для фотосинтеза. В результате общее количество полученных клетками ресурсов возрастает по сравнению с ситуацией, когда при отсутствии турбулентности, клетки постоянно находились бы на фиксированных горизонтах [20]. При этом автор этой теории замечает, что эффект усиления фотосинтеза турбулентностью выражен тем сильнее, чем большими являются вертикальные градиенты параметров, характеризующих факторы, лимитирующие фотосинтез [1]. Эта теория может оказаться существенно полезной для уточнения модели экосистемы шельфа Северного Каспия. Однако ее формализация и параметризация в настоящее время затруднена недостатком  данных натурных и экспериментальных наблюдений.


Основными факторами,  определяющими годовые вариации биомассы зоопланктона, по наблюдениям являются изменение температуры,  объема речного стока,  а также условиями питания и выедания зоопланктона последующими звеньями трофической цепи. В модели экосистемы было учтено увеличение скорости метаболических процессов роста,  развития, питания,  а также ускорение минерализации органического вещества при повышении температуры.


На рисунке 1,б  показан годовой ход биомассы зоопланктона. Максимумы зоопланктона сдвинуты относительно его пищевого ресурса (фитопланктона) и приходятся на начало лета, начало осени и конец осени ( рис. 1,б ), т.е. пики  значений его биомассы следуют с запаздыванием по времени по отношению к максимумам значений биомассы фитопланктона. Весенний максимум фитопланктона, приходящийся на апрель-май, для зоопланктона рассчитан в июне. Летний максимум зоопланктона рассчитан на конец августа, а незначительный осенний максимум пришелся на конец октября. Полученные результаты расчета отражают трофическую зависимость между компонентами пищевой цепи и согласуются с описанием наблюдений за различными комплексами зоопланктона в различные годы с 1980 по 1990 [13], однако годовой ход суммарного зоопланктона Северного Каспия по экспериментальным данным пока отсутствует. 

Результаты моделирования сезонного хода остальных компонент экосистемы в данной работе не приводятся за исключением органического вещества (рис.2), концентрация которого входит в модель оптических характеристик наряду с биомассой планктона.

Для получения согласия  не только качественного, но  и количественного до порядка величин по всем учитываемым компонентам экосистемы Северного Каспия необходимо уточнить коэффициенты модели по данным натурных и дистанционных наблюдений,  что предполагает проведение ряда совместных контактных и дистанционных экспериментов в акватории Северного Каспия. Такие экспериментальные работы проводятся в настоящее время. Последние обработанные данные экспедиционных наблюдений в  июле 2003 года и в августе-сентябре 2004 года на акватории Северного Каспия представлены в работах [ 32, 35]. 

В более ранних работах, проведенных для акватории северо-западного шельфа Черного моря, было выявлено, что включение в общую модель экосистемы шельфа блока оптических компонент открывает возможность использования данных дистанционных измерений для прогноза состояния экосистемы [1, 2, 23]. Эта идея была осуществлена и для шельфа Северного Каспия. Полученные результаты моделирования позволили осуществить калибровку модели по данным комплексных наблюдений в июле 2003 года и в августе-сентябре 2004 года на акватории Северного Каспия [39-41, 43,44]. Опыт расчета годового хода оптических характеристик выполненный для северо-западного шельфа Черного моря [23, 3] применялся к акватории шельфа Северного Каспия.

По известным моделям оптики моря [ 24 - 26 ] для коэффициента поглощения используется в [3] cследующее соотношение:
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( 1 )
где сп и сж – концентрации пигментов фитопланктона (мг/м3) и желтого вещества (в безразмерных единицах); χв(λ) – показатель поглощения молекулами чистой воды; 
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 - удельные показатели поглощения пигментами фитопланктона  и желтым веществом.

       
Коэффициент рассеяния назад β(λ) определяется по формуле 

[ 24 – 26, 23 ]:
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( 2 )
где σв(λ) – показатель рассеяния молекулами чистой воды; 
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 - удельный показатель рассеяния взвешенными частицами; сr – общая концентрация взвеси в расчете на сухое вещество (г/м3); Q – коэффициент асимметрии индикатрисы рассеяния взвеси.

Коэффициент диффузного отражения рассчитывается по соотношению [ 27 ]:
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( 3 )

Для оценки величин сп, сж, и сr по значениям концентраций фитопланктона Х1 и органического вещества взвешенного и растворенного Х6 приняты следующие соотношения [ 1, 2, 23 ]:
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( 4 )
где а1i – отношение сухой биомассы фитопланктона и детрита к сырой; а2i – доля органического вещества в его сухой биомассе; а3i – отношение количества поглощающего свет вещества к количеству органического вещества: (i=1) - для фитопланктона, (i=6) – для мертвого органического вещества; а46 – коэффициент перехода от размерной (мг/м3) к безразмерной концентрации желтого вещества; b1 и b2 – доли взвешенной и растворенной частей мертвого органического вещества; сrr – значение сr при Х1, Х6 =0 [ 1, 3 ].

Представленная модель была применена в качестве блока общей модели экологической системы шельфа Северного Каспия [ 4, 16, 28, 38, 42 ]. Значения величин χв, 
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 и сr взяты из работ [ 27, 29-31 ]. 

Предварительные результаты численных экспериментов отражают спектральные зависимости показателей поглощения, рассеяния назад и диффузного отражения для всех сезонов года и для периода проведения натурных и дистанционных измерений – август-сентябрь. На рисунках 3 и 4 представлены спектры коэффициента поглощения и рассеяния назад по месяцам и сезонам года. Рисунок 5 отражает результаты расчета спектра коэффициента диффузного отражения по месяцам и сезонам года.

Анализ полученных результатов показал следующее. В сезоны с относительно низким содержанием пигментов фитопланктона и желтого вещества:  зима, середина весны и начало осени ( рис. 1) показатель поглощения сравнительно мал 0.05 – 0.2 м-1 (рис.3). С увеличением содержания основных компонент биогенных примесей в морской воде ( пигментов фитопланктона и желтого вещества, рис.2 ) рассчитано повышение значения χ(λ) до значений 0.5 м-1 в августе ( рис. 3 ). Увеличение содержания примесей в морской воде дает не только возрастание значения коэффициента поглощения, но и приводит к смещению его минимума в сторону длинных волн. Так для зимнего периода минимум показателя поглощения рассчитан в диапазоне 420-480 нм ( рис. 3 ), а для летнего периода минимальные значения приходятся на узкий диапазон около 520 нм ( рис.3 ). Характер минимума также меняется от полого растянутого ( зима, середина весны) до относительно крутого падения значений χ(λ) летом ( рис. 3 ). Высокая концентрация желтого вещества ( сж = 3800 мг\м3 , рис.2) резко усиливает поглощение в области длин волн 420 – 460 нм ( рис. 3 ). В численных экспериментах было выявлено значительно большее влияние на рост значений показателя поглощения увеличение содержания желтого вещества по сравнению с ростом биомассы фитопланктона.

Численные эксперименты с моделью показали зависимость  сезонной изменчивости спектров показателя рассеяния назад от содержания взвешенных в морской воде живых и неживых органических веществ. Кривые β(λ) для всех сезонов монотонно убывают с ростом длины волны. При этом абсолютные значения показателя рассеяния назад возрастают от весны 0.001 м-1  к лету до 0,1 м-1 в августе и убывают от осени 0.07 м-1 в сентябре  к зиме до 0.004 м-1 в январе ( рис. 4 ). 

Динамика коэффициента диффузного отражения в коротковолновой области спектра определяется концентрациями растворенного и взвешенного в воде органического вещества. При сравнительно низком содержании пигментов фитопланктона (сп = 80 мг\м3 ) и желтого вещества (сж = 200 мг\м3 ) (рис.2), характерном для зимы, середины весны и начала осени, значения коэффициента диффузного отражения достигает максимума в диапазоне 460-490 нм ( сине-голубая область спектра), что и определяет цвет моря (рис.5 ). С повышением мутности воды вид кривой R(λ) изменяется: максимум ее сдвигается в сторону длинных волн, цвет моря становится ближе к желто-зеленому ( рис.5). В частности, во время весеннего цветения воды, когда концентрация пигментов фитопланктона достигает своего наибольшего значения, для Северного Каспия это июль-август по результатам расчета сп = 3500 мг\м3  и сж = 4900 мг\м3 , максимум R(λ) рассчитан при λ = 550 нм ( рис. 5).

Следующим этапом моделирования вслед за расчетом спектральных зависимостей основных оптических характеристик явилось моделирование их годового хода. Годовой ход коэффициента поглощения при длине волны 440 нм характеризуется тремя максимумами (рис. 6 ). Первый, равный 0,35 м-1 , обусловлен высокой концентрацией пигментов фитопланктона, достигающей 1,5 г\м3 в период весеннего «цветения» воды ( конец марта – начало апреля). Второй максимум вызван высоким содержанием желтого вещества ( сп = 3,5 г\м3, сж = 3,7 г\м3). Он относится к летнему периоду ( июнь – июль) и равен 0,45 м-1 . Третий максимум имеет значение 0,23 м-1, соответствует осеннему периоду и вызван слабым осенним максимумом концентрации фитопланктона. Из сравнения значений максимумов видно, что наибольший - это летний, который превосходит весенний в 0,6 и осенний в 2.5 раза. Его большая величина объясняется высоким содержанием желтого вещества, вносящего в области коротких волн (фиолетово-синий участок спектра) основной вклад в поглощение морской водой. Динамика коэффициента поглощения по результатам моделирования оказалась практически не выявляется в желтом участке спектра (рис.6). При этом и сами значения коэффициента поглощения минимальны 0,1 – 0,15 м-1. Также практически незначительной оказывается динамика коэффициента поглощения в красном участке спектра (620-670 нм), но при больших абсолютных его значениях 0,33 – 0,55 нм (рис.6). И наиболее ярко выражена рассчитанная динамика коэффициента поглощения для длин волн коротковолнового участка спектра 440 – 480 нм, причем при движении к зеленому участку спектра 520 нм сезонный разброс значений коэффициента поглощения резко падает (рис.6).

Годовой ход показателя рассеяния назад  (рис.7), обусловленный изменчивостью концентраций органической взвеси ( рис.2) имеет три максимума в те же сезоны, что и показатель поглощения. Первый возникает при высокой концентрации живой органической взвеси ( весеннее цветение фитопланктона ). Его максимальное значение рассчитано для длины волны 440 нм и равно 0,025 м-1 (рис.7). Второй максимум появляется за счет повышенной концентрации неживой органической взвеси, при общей концентрации взвеси в расчете на сухое вещество равной 3,7 г\м3 (рис.2). В этом случае показатель рассеяния равен 0,04 м-1. Эти значения, рассчитанные по модели для коэффициентов поглощения и рассеяния назад, хорошо согласуются с экспедиционными данными до порядка величин [35], что свидетельствует о возможности применения математической модели экосистемы шельфа для изучения ее оптических характеристик.

Максимумы и минимумы кривых годового хода коэффициентов поглощения и рассеяния назад (рис.6, 7 ) соответствуют сезонным изменениям значимых для них характеристик экологической системы – биомассе фитопланктона и концентрации органического вещества ( рис.2). Этот расчет ( рис.2) показывает, что модель отражает запаздывание в росте концентрации органики по отношению к динамике биомассы планктона. Такой результат адекватно отражает реальный объект и свидетельствует о работоспособности модели.

При сравнении результатов расчета с данными оптических наблюдений в эксперименте в июле 2003 года и в августе-сентябре 2004 с исследовательского судна «Тантал» и сканером цвета SeaWiFS [32, 35] было выявлено согласие не только качественное, но и количественное до порядка величины. Особенно ярко это проявилось для значений коэффициента диффузного отражения ( рис.8 ). При сравнении измеренных плавающим спектрорадиометром спектров коэффициента яркости для различных участков Каспия наибольшая близость с результатами модельных расчетов (рис.9) была выявлена для южной части исследованной акватории (рис.9,а, г). Спектры коэффициента яркости здесь имеют широкий максимум вблизи 510-550 нм и минимум вблизи 675 нм (соответствующий «красному» максимуму поглощения хлорофилла а) [32]. Абсолютные значения коэффициента яркости не высоки, что указывает на относительно невысокое содержание взвеси. В модельном расчете для значений биомассы фитопланктона и взвешенного и растворенного органического вещества мы также получили не высокие значения для указанного периода года ( рис.2). Нет резкого падения значений коэффициента яркости в коротковолновой области спектра, что свидетельствует о том, что содержание окрашенной органики («желтого вещества») также не велико [32]. Это хорошо согласуется с результатами расчетов.

Для сравнительного анализа годового хода коэффициентов поглощения и рассеяния назад данные дистанционных и контактных наблюдений оказались достаточно скудными и сравнение пришлось проводить по имеющимся осредненным по сезонам данным (рис.10, 11) [35]. Качественное согласие при этом можно усмотреть, но серьезный анализ дать пока затруднительно из-за большого промежутка времени осреднения экспериментальных данных. Более удобными для анализа оказались пространственно распределенные значения оптических характеристик [32]. Согласно этим данным диапазон изменения коэффициента рассеяния в течении года в акватории Каспия составляет  по данным спутникового сканера цвета SeaWiFS для 2002 г. от 0,001 до 0,05  м-1. Результаты моделирования дают разброс этого параметра от 0,002 до 0,1 м-1 ( рис.7). Завышенная по сравнению с наблюдениями величина верхней границы диапазона рассчитана для длины волны 440 нм ( рис.4). Здесь, как уже говорилось требуется дальнейшее уточнение коэффициентов модели основных компонент экосистемы. Среднемесячные распределения показателя поглощения желтым веществом    в Каспийском море в мае-сентябре 2002 г. по данным спутникового сканера цвета SeaWiFS находятся в диапазоне от 0,05 до 0,25 м-1 [35 ]. Такой же диапазон значений показателя поглощения рассчитан по модели для длин волн 480 -570 нм ( рис.6). Длинноволновый участок спектра, как уже говорилось мало отражает влияние желтого вещества ( рис.6). А на длине волны 440 нм расчет дает максимальное значение коэффициента поглощения равное 0,4 м-1. В целом отметим недостаточность и отрывочность имеющихся данных наблюдений для сравнительного анализа с результатами моделирования коэффициентов поглощения и рассеяния назад. Лучшее положение для такого анализа в настоящее время складывается для коэффициента диффузного отражения (рис.9). Хорошее согласие рассчитанного по модели и наблюдаемых дистанционно и экспериментально значений коэффициента диффузного отражения ( с точностью до порядка величины, рис.9) подтверждает достаточную адекватность модели реальной экосистеме. Это открывает возможность решения обратных задач перебором модельных экспериментов и установления состояния экосистемы по ее оптическим характеристикам – идея, высказанная В.И. Беляевым несколько лет назад [ 1,3 ]. В настоящее время задача определения концентрации хлорофилла по данным о сигнале восходящего излучения породила множество эмпирических и полуэмпирических моделей для различных типов вод и различных акваторий [ 45-49]. Накоплено огромное количество экспериментального материала и по зависимости оптических параметров от видов организмов, влияющих на эти параметры [50]. Эта ветвь исследований сталкивается с трудностями учета остальных оптически значимых компонент экосистемы. Предложенный подход к моделированию оптических характеристик видимого диапазона спектра, учитывающий связи между всеми основными компонентами экосистемы поможет снять упомянутые трудности. А совместное использование математического моделирования,  данных дистанционных и контактных методов в рамках общей системы мониторинга позволит не только проводить качественную калибровку модели, но открывает возможности решения задачи диагноза и в дальнейшем обоснованного прогноза состояния основных компонент экологической системы по данным  оптических характеристик. Вместе с тем, совместное использование различных методов моделирования открывает возможность выхода на управление риском [36-37] и является актуальным в экономическом аспекте решаемых задач.
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БИОЛОГИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ КАК ФАКТОР ЭКОНОМИЧЕСКОГО И СОЦИАЛЬНОГО ПРОГРЕССА

Тихонова Т.А.

Международный университет природы, общества и человека «Дубна», филиал «Протвино», г.Протвино, Московская обл.

Вектор движения современного общества свидетельствует о стремлении достичь более высокого уровня социально-экономического развития. Упор делается на использование технических новинок и передовых технологий.

Однако гипертрофированные представления о главенствующей роли техносферы и пренебрежение к законам развития биосферы привели к конфликту взаимоотношений человека и природы. Эти убеждения длительное время определяли путь развития образования, которое в итоге также оказалось в кризисном состоянии. В настоящее время в ведущих вузах происходит смена узко техногенной парадигмы образования на широкую инфоноосферную. Сегодня человечество осознало, что его выживание возможно только при условии гармонизации взаимоотношений с природой.

Практическая реализация данного основополагающего принципа возможна в том случае, если подготовка специалиста любого профиля будет включать естественнонаучный компонент, логически преломленный с учетом будущей профессиональной направленности студентов.

Важной составляющей естественнонаучного образования являются биологические знания. Биологическое образование, необходимость которого для студентов небиологических специальностей еще недавно считалась дискутабельной, в настоящее время приобрело выраженную прагматическую направленность.

В широком смысле слова биологическое образование требуется, чтобы сформировать у студентов инфоноосферное мышление независимо от приобретаемой профессии. Это позволит в будущем исключить принятие организационных, технических и технологических решений, которые нанесут ущерб природе и здоровью людей [1].

В узком смысле слова биологическое образование необходимо каждому, так как оно создает основу для формирования психологии здоровья и здорового образа жизни, дает знания, необходимые для адаптации к неблагоприятным факторам природной и социальной среды, позволяет выстроить собственную систему наращивания резервов организма [3]. Кроме того, биологические знания будут востребованы в профессиональной деятельности инженеров, программистов, менеджеров, экономистов, психологов, юристов, которые включатся в решение медико-биологических задач.

 Так как цели биологического образования в многопрофильных высших учебных заведениях и специализированных медико-биологических вузах разные, то структурно-временные параметры биологической подготовки должны также отличаться. 

Эти педагогические аспекты разработаны еще недостаточно и являются предметом исследования в филиале «Протвино» Международного университета природы, общества и человека «Дубна». В нем биологическое образование представлено  более широко по сравнению с вузами подобного профиля и включает не только курсы экологии и КСЕ с разделом «биология», которые являются федеральными компонентами образовательной программы, но и такие дисциплины как «биология человека», «валеология». Эти предметы преподаются студентам, обучающимся по направлению «экономика» и специальностям «программное обеспечение вычислительной техники и автоматизированных систем», «автоматизация технологических процессов и производств». 

В основе педагогической концепции кафедр биологического профиля лежат представления о необходимости интеграции биологического, технического, экономического и гуманитарного образования [2]. Нет сомнения в том, что биологические дисциплины в  многопрофильных вузах должны преподаваться иначе, чем в специализированных вузах медико-биологической направленности. Это требует от преподавателя нового взгляда на предмет, осмысления того, что же в нем является главным для будущего инженера, экономиста, программиста, а не врача или биолога-профессионала. Нами разрабатываются методические подходы, которые позволили бы студентам, не обладающим качественным потенциалом школьных биологических знаний,  усвоить сложные для их восприятия закономерности, основополагающие биологические концепции с тем, чтобы потом применять в жизни, а если потребуется, и в профессиональной деятельности. Инновационные педагогические модели в преподавании биологических дисциплин не могут быть реализованы без использования компьютерных технологий. Степень их применения на разных стадиях образовательного процесса различны и определяется решаемыми педагогическими задачами.

В филиале «Протвино» университета «Дубна» сформулирована следующая цель биологического образования: 

формирование биосферного мышления, предполагающего осознание неразрывной связи человека и природы и невозможности изолированного развития человечества.

Реализация данной цели требует решения следующих задач:

· изучение общих принципов и физико-химических основ организации природы и человека как части природы;

· изучение значения живого и неживого вещества биосферы для существования и развития человечества;

· изучение принципов строения и функционирования органов и систем организма человека;

· изучение механизмов действия неблагоприятных абиотических, биотических и антропогенных факторов на окружающую среду и здоровье человека и способов адаптации к ним;

· изучение способов сохранения и наращивания индивидуального здоровья, формирование психологии здоровья, здорового образа жизни.

Решение указанных задач осуществляется в процессе учебной и научно-исследовательской работы на протяжении ряда лет. Результаты свидетельствуют о том, что в процессе обучения в вузе происходит переосмысление ценностных ориентиров, возникает стремление задуматься об отношении к своему здоровью и окружающей среде, сформулировать собственные принципы здорового образа жизни и понять, что только физически, психически и нравственно здоровый человек может достичь материального, профессионального, социального и личного успеха. 
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В настоящее время во всём мире, среди всех машиностроительных предприятий идёт борьба за повышение экологического качества продукции. Это играет большую роль не только в улучшении состояния окружающей среды, но повышает конкурентоспособность фирмы. Безопасность людей и окружающей среды должна обеспечиваться на этапах создания, эксплуатации и утилизации продукта. Рассмотрим этап создания продукции. Здесь одними из важнейших являются проблемы, связанные с использованием жидких смазочно-охлаждающих жидкостей (СОТС). Во-первых, компоненты СОТС оказывают негативное влияние на здоровье людей, работающих с ними, во-вторых, для их изготовления используется нефть – ценный природный ресурс и в то же время – дорогостоящее, экологически небезопасное сырьё. И в третьих возникает проблема утилизации больших количеств отработанных СОТС.

Что касается первой проблемы, то её можно решить с помощью совершенствования состава СОТС и изолирования зоны резания станка. А проблема повышенного расхода и потребления СОТС решается обычно путём их многократного повторного использования. В этом случае требуется периодическая или постоянная очистка, регенерация СОТС, которые позволяют сохранять или восстанавливать их эксплуатационные свойства.

В результате проведённых патентно-информационных исследований, направленных на выявление технического уровня и тенденций развития в области регенерации жидких СОТС, было найдено 100 документов, опубликованных за период времени с 2004 года по сентябрь 2006 года. На основании материалов этих документов можно сделать выводы о том, насколько актуальна эта проблема, какие способы регенерации, очистки СОТС наиболее распространены в настоящее время, выявить тенденции развития способов регенерации, определить страны и компании, ведущие в данной области.

Если говорить о механических методах регенерации СОТС, т.е. об очистке от механических примесей, то необходимо прежде всего отметить, что существуют четыре основных способа очистки: фильтрация, центробежная очистка, очистка с помощью магнитных сепараторов и гравитационный способ (отстаивание). Гравитационный способ всегда был самым распространённым благодаря его простоте. Но в настоящее время он уже не отвечает требованиям, предъявляемым к системам очистки СОТС из-за низкого качества очистки. Поэтому сейчас отстаивание применяется только как способ предварительной очистки.

Из 100 найденных реферативных статей РЖ ВИНИТИ, касающихся методов регенерации СОТС, 59 документов посвящено фильтрации, 11 документов – центробежной очистке и 4 документа – очистке с помощью магнитных сепараторов. В остальных 26 документах либо не был указан принцип очистки, либо рассматривались другие способы регенерации СОТС.

Почему же в большинстве статей рассматривается именно принцип фильтрации?

Выбор способа очистки прежде всего зависит от вида разделяемой суспензии. В случае, когда суспензия хорошо и быстро разделяется, предпочтительнее применять отстаивание или центробежную очистку. В таких условиях эти способы обеспечивают хорошую степень очистки, кроме того, соответствующие устройства, как правило, просты в эксплуатации и достаточно дёшевы по сравнению с фильтрами. Что же касается медленноразделяющихся суспензий, содержащих в основном частицы размером несколько микрон и меньше, то их эффективное разделение возможно только с помощью фильтров [1]. Тонкость очистки жидких СОТС влияет на качество обработанной поверхности. Известно, что глубина очистки должна примерно в 10 раз превышать требуемую шероховатость отверстий, т. е., например, для шероховатости в 1 мкм допустимы размеры частиц примерно до 10 мкм. Основным преимуществом фильтров как раз является возможность тонкой очистки СОТС. Поэтому фильтры используются при очистке СОТС, применяемых на операциях тонкой и сверхтонкой обработки, например, при шлифовании, хонинговании. Фильтры способны отделять частицы размерами до десятых долей микрона, независимо от материала частиц. Например, центрифуги также способны отделять частицы такого малого размера, но в этом случае эффективность отделения зависит от плотности материала частиц. Если же необходимо очистить СОТС от алюминиевых или пластмассовых частиц, то эффективно справиться с этой задачей можно только с помощью фильтрования.
На основе анализа изученных статей, ведущими фирмами в области разработки и создания фильтров можно считать немецкие фирмы Mahle Filtersystem GmbH и Knoll Maschinenbau, крупнейшую международную компанию Mayfran International и американскую фирму Sanborn Technologies.

В настоящее время разрабатываются и выпускаются самые разные типы фильтров. Фильтры грубой очистки: сетчатые, щелевые. Фильтры тонкой очистки: намывные, бумажные фильтры, вакуум-фильры. Наибольшее число статей, особенно в текущем году, посвящено именно вакуум-фильтрам. Вакуум-фильтры получают сейчас всё большее распространение, благодаря своим несомненным достоинствам – высокой производительности и возможности достигать высокой тонкости очистки. Кроме того, такие фильтры постоянно совершенствуются. Например, сообщается о производимых немецкой фирмой Knoll Maschinenbau новых вакуумных фильтрах типа VL. Сравнивая их с обычными фильтрами, создатели отмечают их высокую удельную производительность, меньшую остаточную влажность осадка, длительный срок службы, малый расход фильтровального материала, а также возможность принудительной дегазации жидких СОТС. Вакуум-фильтры целесообразно применять для установок большой мощности, для централизованных систем очистки. Очистка СОТС в вакуум-фильтре идёт непрерывно, одновременно с обработкой на станках.

Кроме фильтров, отделяющих от жидкости твёрдые частицы, существуют также фильтры для разделения эмульсий, например, воды и масла. В одной из статей как раз сообщается о электрохимическом фильтре фирмы Edje Tech Services, в котором масло собирается и удерживается с помощью специального полимерного материала.

В двух из найденных статей сообщается об очень интересном новом способе фильтрации – ультрафильтрации или фильтрации через мембраны. Ультрафильтрация основана на явлении обратного осмоса. Полунепроницаемая мембрана пропускает только малые молекулы и ионы, но является непроницаемой для макромолекул и коллоидных частиц. Такие фильтры выпускаются фирмами Sanborn Technologies и MonlanGroup Filtration & Recycling Technology (США).

Отмечается тенденция перехода к модульной конструкции фильтров, что расширяет их эксплуатационные возможности и область применения. Благодаря модульной конструкции, можно заменять рабочие элементы фильтра, подбирая их в соответствии с условиями данного технологического процесса.

Во многих рассмотренных статьях уделяется особое внимание лёгкости очистки фильтровальных элементов. Фильтровальные элементы во многих случаях самоочищающиеся, поэтому не требуют замены.

Наблюдаются две противоположные тенденции: с одной стороны стремление к простоте конструкции фильтров, а с другой – создание систем из нескольких фильтров, т.е. тенденции к упрощению и усложнению процесса фильтрования.

Что касается центробежной очистки, то здесь традиционно применяются различные виды центробежных сепараторов типа центрифуг. Одним из несомненных достоинств центрифуг является то, что они способны удалять из жидких СОТС не только твёрдые загрязнения, но и стекающее масло. Ведущими производителями центробежных сепараторов являются международная компания Alfa Laval и Keller Products, Inc. (США).

Магнитные сепараторы, называемые также магнитными фильтрами, очень удобны для применения в индивидуальных системах очистки жидких СОТС на станках. Но чаще всего они служат для предварительной очистки, поэтому применяются совместно с каким-нибудь другим устройством.

Здесь необходимо отметить, что совмещение нескольких устройств очистки, различающихся принципом работы, вообще довольно широко распространено в настоящее время. В одной системе часто совмещаются магнитный сепаратор и фильтр, бак-отстойник и фильтр или бак-отстойник и центрифуга. Здесь первое устройство осуществляет грубую очистку жидких СОТС, а второе – тонкую очистку. Но создаются также и такие системы, в которых тонкая очистка осуществляется не одним, а двумя устройствами, различающихся принципом работы. Например, центробежный сепаратор и фильтр. Правда, такие системы требуют большей мощности. Кроме того, как дополнение к механической очистке жидких СОТС от загрязнений, могут применяться и другие способы регенерации. В изученных материалах упоминались такие способы регенерации, как аэрация кислородом, воздухом или озоном, добавление концентрата в эмульсию, разрядная пастеризация.

Аэрация применяется для борьбы с анаэробными бактериями, которые развиваются в жидких СОТС при недостатке кислорода. Вместе с тем устраняются неприятные запахи, вызванные как раз функционированием этих бактерий. Особенно эффективной является аэрация озоном, который обладает высокими бактерицидными свойствами. Известным производителем систем аэрации жидких СОТС является фирма Design & Manufacturing, Inc. (США).

Также достаточно широко распространены маслосъёмники, масляные скиммеры для удаления пены и снятия верхнего слоя очищаемой СОТС. Их основные производители – Abanaki (США) и Oil Skimmer (Германия).

Помимо всех вышеперечисленных традиционных способов регенерации жидких СОТС, в материалах изученных документов была найдена информация о принципиально новой технологии и устройстве очистки “Isopur” фирмы Mechanik Center Erlangen. Речь идёт об электронном диализе жидкостей. Создатели говорят о том, что таким способом можно очищать смазочные, а также гидравлические и моторные масла.  Вероятно, что электронный диализ подойдёт также и для очистки масляных СОТС. Такая технология не только очищает жидкости от частиц размером до 0,1 мкм, но и удаляет воду, пену, грибки, бактерии и запахи.

Теперь, если говорить об осуществлении процесса очистки СОТС на станках, то здесь наблюдаются две прямо противоположные тенденции: осуществление непрерывного процесса очистки СОТС и использование портативных мобильных устройств, которые могут, например, подключаться к резервуарам с СОТС. Выбор того или иного принципа применения очистных устройств, конечно, зависит от вида технологического процесса, требуемого качества очистки и финансовых возможностей предприятия. Портативные устройства можно использовать и как средство дополнительной очистки. Выпуском таких устройств занимается множество компаний. В их числе фирмы Keller Products, Inc., Vanson Halo Sourse (США) и другие.
Таким образом, в результате проведения патентно-информационных исследований, определены тенденции развития в области регенерации жидких СОТС. Фильтрация на сегодняшний день является наиболее эффективным способом регенерации, отвечающим требованиям потребителей как по качеству очистки СОТС, так и по производительности. Кроме того, существуют широкие возможности дальнейшего совершенствования фильтровальных устройств, заключающиеся прежде всего в разработке новых фильтрующих материалов.

Новые способы очистки СОТС, такие как электрохимические фильтры, ультрафильтрация и электронный диализ также являются очень перспективными, но пока не нашли широкого распространения.

В результате исследования были выявлены фирмы, ведущие в области регенерации жидких СОТС: Mahle Filtersystem GmbH, Knoll Maschinenbau (Германия), Sanborn Technologies, Keller Products, Inc. (США), крупные международные компании Mayfran International, Alfa Laval и ряд других.

Странами, ведущими в этой области являются, прежде всего, США (48 найденных документов) и Германия (36 документов).
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ГАЗООБРАЗНЫХ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В ОБЪЕМЕ ЦЕХА

Худошина М. Ю.1,  Шаршакова Е. И.2
1)Московская финансово-юридическая академия.
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В помещениях с сосредоточенными источниками вредных веществ, теплоты и водяного пара (вредных выделений) для поддержания требуемых параметров чистоты воздуха применяют различные виды вентиляции. Cанитарно-гигиенические и технико-экономические показатели работы вентиляции во многом определяются эффективностью ее действия. Однако методики определения оптимальной производительности местных отсосов содержат в скрытом виде ряд допущений, в частности, о том, что приточный воздух проходит через наиболее вероятные зоны скопления вредных выделений. Такая ситуация возможна только при идеальном воздухораспределении. На самом деле, хотя объем вентиляционного воздуха может быть достаточен для разбавления вредных выделений и в среднем их концентрация в рабочей зоне не будет превышать допустимой, не исключается появление зон с повышенными концентрациями. [1, 2]. Кроме того, неясно, какой процент загрязняющих веществ остается неуловленным местными отсосами, поступает путем диффузии в помещение и попадает в общеобменную вентиляцию. 
Таким образом, с точки зрения экологии и охраны труда, существует необходимость создания метода, позволяющего осуществлять прогноз и контроль количеств ЗВ, не улавливаемых местными отсосами и их распределения в воздухе рабочей зоны с учетом расположения оборудования, мощности источников выделения и местных отсосов, расположения распределительных отверстий общеобменной вентиляции и ее мощности. Кроме того, немаловажным является наглядное представление решения. 

Расчет распространения примесей в жидкости обычно выполняется на основе уравнения турбулентной диффузии примесей [3, 4]:


[image: image678.wmf]

EMBED Equation.DSMT4[image: image679.wmf](

)

,,,

xyz

СCCCCCC

uvwDDDFxyzt

txyzxxyyzz

¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶

+++-++=

¶¶¶¶¶¶¶¶¶¶

æö

æö

æöæö

ç÷ç÷

ç÷

ç÷

èøèø

èø

èø

,

где F – функция источника загрязнений; Dx, Dy, Dz ( коэффициент диффузии по направлениям x, y, z соответственно; u, v, w ( проекции вектора скорости воздушной среды на оси x, y, z соответственно. 

В случае, если температуру можно принять постоянной и одинаковой во всех точках моделируемого пространства, влиянием процессов температурного переноса на коэффициент диффузии можно пренебречь, и значения коэффициентов диффузии могут быть приняты одинаковыми и постоянными по всему объему:
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Тогда для стационарного случая уравнение турбулентной диффузии принимает вид:
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В той или иной ситуации преобладающее влияние может иметь или диффузионный, или конвективный перенос. Для оценки важности конвективного переноса служит число Пекле:
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где 
[image: image683.wmf]0
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 - характерная скорость; l ( размер моделируемой области.  При Pe » 1 имеет место процесс с доминированием диффузии, а при  Pe « 1 ( доминирует конвекция. 

Функция F принимается равной 0 во всех точках, где не происходит выделение загрязняющих веществ, и равной мощности источника, отнесенной к единице площади в точках, где выделения загрязняющих веществ происходит.
Для вычисления поля скоростей воздушного потока в помещении может быть использована каноническая система уравнений гидрогазодинамики в форме
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Для решения данной задачи удобно представление системы с использованием потенциала скоростей [4]:
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где 
[image: image688.wmf]336/
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- скорость звука в данной среде.

Для стационарного случая левая часть этого уравнения тождественно равна 0, поэтому его можно переписать в виде
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В данной работе использовался метод расчета на основе численных методов решения разностных уравнений, а именно метод конечных разностей. Более подробное изложение метода можно найти в частности в [5].

Вначале будет рассмотрено построения поля скоростей. В качестве граничных условий в данной задаче были использованы  граничные условия второго рода в форме:
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где функции 
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 - функции потока в направлениях нормали к внутренней поверхности, А ( В ( С - размеры моделируемой области. Поскольку цех является замкнутым помещением, значение потока воздуха по нормали к поверхности (стене) равно 0, соответственно все 6 граничных функций тождественно равны 0. 

При задании функции G использовалась модель точечных источников выбросов. Функция источника G в этом  случае равна мощности вытяжки в точке с координатами местоположения приточного отверстия, мощности с отрицательным знаком в точке расположения вытяжного отверстия, и равна 0 во всех остальных точках. REF  SHAPE  \* MERGEFORMAT Разностное уравнение для внутреннего узла (i, j, k) принимает вид [4]:
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где 
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-координаты узла сетки (i, j, k),

а для граничных узлов
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Для функции концентрации граничные условия записаны в предположении об отсутствии потока через стенки цеха:
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Разностная задача при этом принимает вид:
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где 
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А для граничных узлов
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В качестве примера для расчета был взят участок физико-химической обработки рабочих деталей вырубных штампов и пресс-форм [6]. Было смоделировано распределение СО в каждой точке пространства с шагом 0,5 м для случая, когда эффективности местных отсосов таковы, что концентрация СО над линией тока равна ПДКр.з. На рисунке показано распределение СО в плоскости, расположенной параллельной полу, на высоте 1,5 м от него.
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Специфические аспекты инвестирования в венчурные технологические фирмы
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В современной экономической системе, равно как и в экономической науке, проблема развития инвестиций занимает одно из центральных мест. 

В экономике существует достаточно дефиниций понятия инвестиций. Согласно авторской концепции, инвестиции являются исторической категорией, отражающей развитие экономических и производственных отношений в обществе и выражающей отношения между различными группами экономических субъектов - производителей и владельцев инвестиционных ресурсов. Осуществление инвестиций отражает процесс проникновения капитала в воспроизводственный процесс, создавая его материальные предпосылки. Таким образом, инвестиции оказывают значительное влияние на все четыре этапа воспроизводственного процесса: являясь базой любого производства, они им потребляются, попадая в ту или иную сферу деятельности в процессе распределения посредством обмена, причем обмена инвестиционного, рассматривающего инвестиции как блага.

Особое значение имеет понятие инвестиционного процесса, представляемого авторами как совокупность экономических отношений на всех стадиях, связанных с поддержанием, обновлением и расширением основных фондов и оборотных средств инвестиционного назначения. 

С развитием экономических отношений, финансовых технологий и рынков, изменяются и технологии инвестирования. Эти изменения связаны с появлением новых форм реализации инвестиционного процесса. Как и другие финансовые инструменты, инвестиционные механизмы гибко реагируют на изменение потребностей на рынке. Аналогичные изменения возникли на рынке инвестиций в середине двадцатого века, когда начал свое развитие венчурный бизнес. 

Основным специфическим элементом представленной в данной работе тематики, является именно то, что принципиальный механизм инвестиционного процесса, направленный на перемещение финансовых ресурсов в процесс воспроизводства материальных и нематериальных ценностей, при венчуре не изменяется. Модифицируются лишь формы реализации данного процесса. Так, в венчуре инвестициям оставляется классическая функция перемещения капитала в сферу создания ценностей, но и возникает немало нюансов: расширяются функции и модифицируются типы инвесторов, формы взаимодействия инвесторов и получателей инвестиций, характер их поведения на рынке, видоизменяются технологии инвестирования, методики оценки эффективности инвестиций. 

Среди значительного ряда специфических черт инвестиций на венчурном рынке выделим основные. Прежде всего, они исходят из особенностей самого венчурного бизнеса. Во-первых, его характер связан с паевыми вложениями в акции и во многом определяется действующими технологиями фондовой биржи. Во-вторых, активы распределяются между венчурным инвестором (капиталистом) и владельцами интеллектуальной собственности. В-третьих, инвестирование осуществляется в малые высокотехнологичные компании, ориентирующиеся на разработку, а затем выпуск новых товаров и технологий. В-четвертых, размеры риска и прибыли слабо поддаются прогнозированию, а целью становится не только получение прибыли и формирование новых рынков, но и развитие имиджа инвестора. В-пятых, индикаторами успеха становятся: рост цен на акции на фондовом рынке и показатели рыночного успеха продукции венчурной фирмы. В-шестых, в целях минимизации риска инвесторы размещают активы сразу в нескольких венчурных фирмах, а каждый отдельный проект могут поддерживать несколько инвесторов.
 В-седьмых, венчурный инвестор, по сути, является партнером компании, осуществляя не только инвестирование, но и принимая участие в управлении, налаживании коммуникаций, поддержании интересов компании и развитии ее рынка, как правило, до момента выхода готовой продукции. В-восьмых, слабая обеспеченность венчурных сделок: инвестор получает лишь эквивалент вложенных средств, материальное обеспечение сделок не практикуется. В-девятых, контрактом фиксируется вероятность потери капитала. В-десятых, венчурные контракты срочные. 

Вместе с тем венчурное инвестирование стало одним из двигателей экономики развитых стран, хотя объем инвестиций в него в структуре ВВП относительно невелик.

Другой немаловажной специфической чертой венчурного инвестирования является то, что основной задачей инвесторов становится создание условий для роста конкретной фирмы путем предоставления определенных инвестиций в обмен на долю в уставном капитале или на пакет акций.
 Отсюда возникает трудность оценки инфляции и временных лагов. Тем не менее, базовая формула, определяющая дисконтирование, не изменяется:
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Е – норма дисконта, характеризующая темп изменения ценности денежных ресурсов во времени и принимаемая обычно равной средней относительной ставке банковского процента.

Третьим специфическим элементом является субъектно-объектный состав венчура. Основными субъектами венчура являются инвесторы и разработчики технологических товаров - частные лица, творческие коллективы, НИИ, НИЦ, венчурные компании (фирмы). Объектами, наряду с собственно инвестициями становятся проекты, идеи и технологические товары (инновации). Субъектно-объектная связь определяет направления венчурного проектирования, а затем и инвестирования. 

Специфика инвесторов определяет четвертое специфическое качество венчура. Их (инвесторов), как правило, разделяют на две основных группы. В первую входят субъекты, принадлежащие формальному сектору: фирмы венчурного капитала; венчурные фонды; специализированные фонды по поддержке малых компаний, работающих в сфере научно-технических разработок; инвестиционные компании; институциональные финансовые инвесторы (корпоративные инвесторы); нефинансовые корпорации; финансово-промышленные группы; национальные банки; КБ; транснациональные венчурные фонды. Вторую группу составляет неформальный сектор: личные сбережения предпринимателя; личные средства знакомых и друзей; частные кредиты; средства, полученные по грантам; средства дарственных фондов; пожертвования меценатов; средства спонсоров; средства специализированных фондов по поддержке науки, инноваций, развития технологий; средства академических и отраслевых институтов и университетов; бизнес-инкубаторы; средства бизнес-ангелов; синдицированные средства частных венчурных капиталистов.

Пятую специфическую черту венчурного инвестирования определяют технологии реализации инвестиционного процесса. Так на ранних стадиях разработки проектов инвестированием занимаются, как правило, частные лица – «ангелы»(Angel).
. В соответствии с «Исполнительным докладом-2000» Глобального обзора предпринимательства только в США в 2000 году бизнес-ангелы осуществили вложения на сумму 40 млрд. долларов, а количество самих бизнес-ангелов превысило 400 тысяч человек. Как правило, нижний порог инвестиций бизнес-ангелов – от 5 тыс. USD, а средний размер вложений – 100-500 тыс. USD (при размере свыше 1 млн. долларов действуют венчурные фонды). 
 На более поздних стадиях инвестиции возрастают до 20 млн. USD (за один «круг»). Рост инвестиций обусловливает и изменение институциональной инфраструктуры, так как основными инвесторами становятся венчурные фонды.

Если главным инвестором является венчурный фонд, то процесс его формирования начинается со сбора средств, который обусловливает на рынке инвестиций появление профессионалов, специализирующихся на управлении. Последние собирают, а затем предоставляют потенциальным инвесторам всю необходимую информацию о предполагаемой деятельности фонда. На начальном этапе учредителями выпускается меморандум, где подробно описаны цели и задачи фонда, специфические условия его организации и предпочтения. 

После завершения сбора средств венчурного фонда начинается процесс поиска, выбора, оценки и вхождения в инвестируемую компанию.
 

Важно отметить, что в России венчурные фонды стали создаваться с 1994 года, по инициативе ЕБРР. Региональные венчурные фонды (РВФ), число которых в конце 1996г. составляло не более 10, были образованы в различных регионах России. Одновременно с ЕБРР другая крупная финансовая структура - Международная Финансовая Корпорация (International Finance Corporation) также решилась на участие в создаваемых венчурных структурах совместно с некоторыми известными в мире корпоративными и частными инвесторами. В 1997 г. 12 действующих на территории России венчурных фондов образовали Российскую Ассоциацию Венчурного Инвестирования (РАВИ) со штаб-квартирой в Москве. По данным Financial Times на сентябрь 1997 г. в России действовало 26 специализированных фондов, инвестирующих в российские корпоративные активы с суммарной капитализацией в $ 1,6 млрд. Помимо этого, еще 16 восточноевропейских фондов инвестировали в Россию часть своих портфелей.

Одной из важнейших российских проблем в развитии венчура является «дефицит» бизнес ангелов. По оценкам генерального директора национальной сети бизнес-ангелов «Частный капитал» Д.Княгинина, в России объединения бизнес-ангелов – это «в лучшем случае несколько десятков инвесторов. Однако потенциальных "ангелов" по всей России – не менее 50 тысяч».

В отличие от обычных инвестиций, венчурный бизнес использует индивидуальный подход, основанный на технической, финансовой и маркетинговой экспертизе идеи.
 Это определяет еще один (шестой) отличительный признак венчурного инвестирования.

Подводя итог сказанному, следует отметить, что приведенные специфические черты венчурного инвестирования характеризуют лишь наиболее общие его особенности. Вместе с тем совершенно очевидно, что развитие венчурного инвестирования – это процесс активно связанный с реализацией элементов новой экономики, развитием новых технологий, экономическим ростом с одной стороны. С другой стороны – это процесс, характеризующий развитие института инвестирования, который в воспроизводственном плане является одним из важнейших источников развития
ФОРМИРОВАНИЕ И АНАЛИЗ МНОЖЕСТВА ОПТИМАЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ, ЗАДАЧИ ИНВЕСТИЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ РЕГИОНА.

Мартынов А.П., Гадилова Ф.Г., Ковалева С.В.

Уфимский государственный авиационный технический университет   г. Уфа


Применение математических методов для решения задач инвестиционного управления постоянно развивается. В докладе кроме традиционного подхода к решению задач инвестиционного управления рассматривается методика формирования множества оптимальных решений в случаях, когда оптимальное решение не единственно. Постановка задачи инвестиционного управления при этом относится к задачам транспортного типа [1],где взаимосвязь инвесторов и проектов удобно представить в виде таблицы. Например, 
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Здесь три инвестора, чьи инвестиционные возможности выражаются в количествах инвестиций 300, 250 и 150, и четыре проекта с инвестиционными потребителями 200, 110, 140 и 250; 
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 - нормативный коэффициент эффективности использования единицы инвестиции i - -го инвестора в j-м проекте, i =1,2,3; j = 1,2,3,4. Например, 
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, i = 1,2,3; j = 1,2,3,4 – инвестиционные потоки. Требуется определить инвестиционные потоки таким образом, чтобы получить общую максимальную эффективность (прибыль)  от инвестирования [2].

Как известно, такую задачу можно решать методом потенциалов (частный случай симплексного метода) и при этом оптимальное решение может быть единственным или же задача может иметь множество оптимальных решений. Однако, в известных нам работах описывается алгоритм только для получения одного базисного оптимального решения. Как показывает наш опыт, для моделирования такого рода задач управления крупномасштабными инвестиционными проектами, в случае не единственности оптимального решения большое значение имеет анализ множества оптимальных решений на основе математического описания с использованием всевозможных базисных решений. В связи с этим нами разработаны вычислительные алгоритмы формирования такого множества. Вначале определяются всевозможные базисные оптимальные решения, рассматриваются нулевые оценки небазисных переменных как условно-положительные. Для данного примера количество базисных оптимальных решений равно пяти. Приведем их в порядке получения:
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где значения переменных 
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 записаны построчно. Затем на основе базисных оптимальных решений составляется их линейная комбинация в виде
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В координатной форме множество оптимальных решений представляется в виде
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Например, при 
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 имеем следующее оптимальное решение:

        
[image: image745.wmf]T

опт

x

= (70, 56, 74, 100, 130, 54, 66, 0, 0, 0, 0, 150).

В этом решении количество ненулевых решений равно восьми, а в отдельных базисных решениях оно не превышает шести.

Множество оптимальных решений, представленное в координатной форме, позволяет определить интервалы изменения инвестиционных потоков 
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, при которых максимальное значение целевой функции не меняется:
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Рассматривая различные наборы значений параметров 
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, получаем различные оптимальные решения. Для принятия конкретного решения можно использовать дополнительные критерии. Например, если первый инвестор не хочет направлять инвестиции на выполнение первого проекта, то это вполне удовлетворяет принципам оптимальности принимаемых решений, так как переменная 
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, как показано выше, изменяется, начиная от нуля.
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СТОХАСТИЧЕСКАЯ СЕТЕВАЯ МОДЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ ЗАПАСАМИ В СЛУЧАЕ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ РАCПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ЦЕНТРОВ

Гасратов М.Г.
Санкт-Петербургский Государственный Университет, Санкт-Петербург

В работе рассматривается сетевая задача поставок произведенного товара ограниченного объема по сети складов с применением релаксионного метода управления запасами на каждом складе, когда они носят по топологии параллельный характер. Спрос в каждом регионе, где сосредоточен склад, имеет вероятностный характер. Найдены оптимальные стратегии управления запасами, минимизирующие суммарные расходы всей сети за определенный период планирования. Далее рассмотрен пример модели, в котором спрос подчинен нормальному закону распределения.
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Проблемы ИНТЕГРАЛЬНОЙ ОЦЕНКИ
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ГОСУДАРСТВА
Гордиенко Д.В.

Московская финансово-юридическая академия
Происходящие изменения в международной обстановке обусловливают необходимость разработки новых подходов к оценке уровня политической, экономической и военной безопасности различных стран мирового сообщества. Актуальность этого подтверждается рядом обстоятельств внутреннего и внешнего характера.

Во-первых, налицо стремление некоторых государств, прежде всего США, дополнить свое превосходство экономическими рычагами давления на остальные страны для достижения своих политических интересов.

Во-вторых, обостряется проблема соблюдения баланса между позитивными и негативными сторонами глобализации с точки зрения обороноспособности государства.

Таким образом, первоочередной задачей любого государства мира в настоящее время является достижение такого уровня экономической безопасности, который гарантировал бы внутреннюю стабильность, активное участие в международном разделении труда и одновременно национальный суверенитет.
Экономическая безопасность государства и ее показатели

Экономическая  безопасность (ЭБ) - неотъемлемая составная часть национальной безопасности
. Под ЭБ понимается  состояние защищенности национального хозяйства от внешних и внутренних угроз, при котором обеспечивается поступательное развитие общества,  его  экономическая и социально-политическая стабильность, не смотря на наличие неблагоприятных внешних и внутренних факторов
.

Экономическая безопасность государства – сложное социально-экономическое понятие, отражающее большую гамму постоянно меняющихся условий материального производства, внешних и внутренних угроз (опасностей) экономике страны. 

В этой связи следует также заметить, что для государства (как и для общества, и для личности) не существует абсолютной экономической безопасности, то есть состояния, когда отсутствуют какие-либо внешние и внутренние угрозы национальному хозяйству.

Очевидно, что экономическая безопасность государства определяется прежде всего состоянием производительных сил и социально-экономических отношений, масштабами использования достижений научно-технического прогресса в хозяйстве страны, структурой внешнеэкономических связей. В этой связи можно утверждать, что материальную основу ЭБ государства составляют развитые производительные силы, способные обеспечить расширенное воспроизводство и цивилизованную жизнь граждан. Экономическая безопасность государства тесно связана с понятиями "развитие" и "устойчивость" экономики. 

Развитие национального хозяйства - один из компонентов ЭБ. Если экономика не развивается, то у государства резко сокращаются возможности сопротивляемости негативным внешним и внутренним воздействиям. 

Устойчивость национального хозяйства страны как единой системы означает прочность и надежность ее элементов, экономических и организационных связей между ними, способность выдерживать внутренние и внешние нагрузки.

Например, в периоды истории СССР/России, характеризовавшиеся наивысшим уровнем экономической безопасности, имело место прогрессивное развитие экономики, совпадающее со стабильным ростом ее макроэкономических показателей.

Очевидно, что к основным факторам экономической безопасности страны также относятся: ее географическое положение страны; запасы природных ресурсов; промышленный и сельскохозяйственный потенциал; степень социально-демографического развития и, наконец, качество государственного руководства.

США, Россия, Япония, Китай, Евросоюз и ряд других государств мира занимают лидирующее положение в мире по промышленному потенциалу, сельскохозяйственному производству, запасам природных ресурсов, имеют выгодное географическое положение, что способствует обеспечению их экономической безопасности. Вместе с тем, они порой резко отличаются по промышленному потенциалу, запасам полезных ископаемых, социально-демографическому развитию, а также характеру государственного регулирования экономики.

В этой связи попытаемся охарактеризовать уровень экономической безопасности государства по определенным качественным критериям, которые могут отражать: экономическую и политическую стабильность общества; целостность государства; возможность противостоять влиянию внутренних и внешних угроз; устойчивость социально-экономической ситуации в стране и т.п. При этом критериальная оценка уровня экономической безопасности государства может базироваться на сравнении значений определенных показателей (индикаторов) этого уровня с некоторыми пороговыми значениями.

По мнению ряда отечественных исследователей, система показателей экономической безопасности государства может включать: 

а) макроэкономические показатели, отражающие главные, принципиальные черты и тенденции развития национального хозяйства, такие как объем валового внутреннего продукта (ВВП); доля в ВВП расходов на оборону; объем внешнего и внутреннего долга и др.;

б) частные социально-экономические показатели, такие как валовой сбор зерна; доля инвестиций в основной капитал и затрат на науку в объеме ВВП; доля машиностроения и металлообработки и инновационной продукции в общем объеме промышленного производства; доля граждан с денежными доходами ниже прожиточного минимума во всем населении страны; уровень безработицы; отношение доходов 10% наиболее обеспеченного к доходам 10% наименее обеспеченного населения (децильный коэффициент дифференциации) и пр.;

в) показатели функционального и отраслевого уровня, характеризующие отдельные структурные элементы экономической безопасности государства, такие как уровень монетизации; дефицит бюджета федерального (центрального) правительства, доля расходов на обслуживание государственного долга в общем объеме расходов такого бюджета; уровень инфляции; объем золотовалютных резервов; отношение выплат по внешнему долгу к объему годового экспорта; доля продовольствия, поступившего по импорту в общем объеме продовольственных ресурсов и т.д. 

В [4] предлагается система показателей, состоящая из 19 индикаторов уровня экономической безопасности государства. В [5] предлагается рассматривать 39 наиболее важных показателей. В начале 2000 г. Центром  финансово-банковских исследований Института экономики РАН был предложен перечень, состоящий из 150 основных показателей (индикаторов) экономической безопасности государства, а также их пороговые значения,  сопоставление с которыми предоставляет возможность анализа различных составляющих безопасности национального хозяйства.

Для описания возможного подхода к оценке уровня экономической безопасности государства ограничимся рассмотрением системы состоящей из 19 индикаторов
:        

____

bi,i=1, 19.

Сравнение фактических значений показателей с некоторыми пороговыми уровнями экономической безопасности, очевидно, дает возможность судить о динамике изменения соответствующих составляющих экономической безопасности государства.

Таким образом,  критерии и показатели оценки уровня экономической безопасности государства могут стать основой комплексной оценки развития и устойчивости национального хозяйства, его способности противостоять влиянию негативных внешних и внутренних факторов, а также определять эффективность реализуемых мероприятий по обеспечению (повышению уровня) экономической безопасности страны.

Оценка уровня экономической безопасности 

Как было отмечено выше, сравнение фактических значений индикаторов экономической безопасности различных государств с некими пороговыми уровнями, характеризующими различные стороны безопасности их национального хозяйства, позволяет судить о динамике изменения отдельных компонент экономической безопасности разных стран и в ряде случаев проводить сопоставление. 

В этой связи возникает задача определения и расчета интегрального показателя экономической безопасности государства, позволяющего оценивать ее динамику, а также сравнивать уровни безопасности национальных хозяйств разных стран. Предлагаемый нами подход базируется на определении значений нормированных относительно соответствующих пороговых уровней частных показателей экономической безопасности государства
. 

При этом предполагается, что наименьшее возможное значение i–ого нормированного частного показателя – βi,min = 0,01 – соответствует наименьшему уровню экономической безопасности государства при фиксированных значениях остальных частных показателей-индикаторов. И, наоборот, высшее возможное значение i–ого нормированного частного показателя – βi,max = 100 – соответствует наибольшему уровню безопасности национального хозяйства страны также при фиксированных значениях остальных частных показателей-индикаторов. Единичное значение i–ого нормированного частного показателя – βi,max = 1 – соответствует пороговому уровню экономической безопасности государства.

Результаты расчетов нормированных частных показателей, характеризующие отдельные компоненты безопасности национального хозяйства России, США, Японии, Германии, Великобритании, Италии, Южной Кореи и КНР в период 1997 – 2004 гг., позволили оценить уровни различных сторон экономической безопасности этих государств мира 
. 

Оценка интегрального уровня экономической безопасности государства может также базироваться на определении общего нормированного показателя безопасности национального хозяйства. Формула для его расчета - произведение соответствующих взвешенных значений нормированных частных показателей, характеризующих различные стороны экономической безопасности государства:
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УЭБ,j = ∏ (αj,i ( βj,i),

                                                                                             i=1

где: УЭБ,j - общий нормированный показатель безопасности национального хозяйства j-ого государства,

αj,i – вес i-го нормированного частного показателя, характеризующего экономическую безопасность j-ого государства,

βj,i - i-й нормированный частный показатель, характеризующий экономическую безопасность j-ого государства.

В первом приближении значения αj,i  можно принять равным 1
. Тогда наименьшее возможное значение общего нормированного показателя экономической безопасности j-ого государства – УЭБ,j,min = 10-38 – соответствует наименьшему уровню безопасности национального хозяйства страны. И, наоборот, наибольшее возможное значение этого показателя – УЭБ,j,max = 1038 – соответствует наибольшему уровню экономической безопасности государства. Единичное значение общего нормированного показателя экономической безопасности государства – УЭБ,j = 1 – соответствует критическому уровню безопасности национального хозяйства, понижение которого определяет опасность для экономики j-ого государства.

Результаты расчетов этих значений общих нормированных  показателей экономической безопасности России, США, Японии, Германии, Великобритании, Италии, Южной Кореи и КНР в период 1997 – 2004 гг., представлены в табл. и на рис. 

Анализ полученных значений позволяет предположить, что предлагаемый подход к оценке уровня экономической безопасности государства дает возможность, с одной стороны, оценить динамику изменения экономической безопасности государства в целом, а с другой -  сравнивать уровни безопасности национальных хозяйств разных стран. 

Полученные значения общих нормированных показателей экономической безопасности России, США, Японии, Германии, Великобритании, Италии, Южной Кореи и КНР в период 1997 – 2004 гг., на наш взгляд, вполне адекватно отражают те явления и процессы, которые происходили и происходят в экономике этих стран и в мировом хозяйстве. В частности, изменения уровней экономической безопасности перечисленных государств свидетельствуют об их «падении» в годы экономических кризисов и росте в периоды наличия благоприятной обстановки для развития национального хозяйства этих стран и роста мировой экономической конъюнктуры.

*          *          *

Эффективная система обеспечения экономической безопасности – вопрос жизни любого государства. Тем более это важно для сегодняшней России, стремящейся занять достойное место в мировом геополитическом и экономическом пространстве.

Таблица №1
Интегральный показатель уровня экономической безопасности

	Государства
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Россия
	0.00180
	0.00002
	0.00031
	0.03914
	0.30766
	2.79184
	2.21946
	7.19508

	США
	8917572
	4133800
	3912691
	1913205
	3197759
	2273822
	2590724
	1528403

	Япония
	76795.05
	85618.54
	122612.9
	604356.1
	742382.1
	1102289
	1321421
	1961080

	Германия
	271423.8
	584203.0
	1374011
	389780.4
	542719.2
	92945.66
	131570.6
	290065.1

	Великобритания
	343649.4
	75714.41
	140177.9
	185966.9
	231856.4
	95672.01
	43376.28
	50077.02

	Италия
	3263.844
	4938.683
	5770.889
	13914.30
	12282.16
	17705.40
	9607.09
	7949.48

	Ю.Корея
	104936.9
	347649.2
	2132074
	1978837
	5172784
	17574417
	25852584
	26656228

	КНР
	273.0145
	927.4193
	12356.74
	2707.30
	4069.67
	7370.62
	11851.72
	47765.78
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 Анализ тенденций развития мирохозяйственных связей, научно-технических преобразований в экономике, мировых интеграционных процессов и воздействия этих факторов на экономические основы национальной  безопасности государств мирового сообщества позволяет наметить основные направления обеспечения экономической безопасности государства. При этом очевидно, что оценка эффективности обеспечения безопасности национального хозяйства страны немыслима без определения ретроспективных, текущих и предполагаемых уровней экономической безопасности государства.

Предлагаемый подход к оценке уровня экономической безопасности государства не претендует на универсальность и всесторонний детальный охват всех факторов, влияющих на безопасность национального хозяйства страны. Однако простота расчетов частных и общих показателей экономической безопасности различных государств дает, как представляется, возможность оценивать динамику изменения уровней и перспективу обеспечения их экономической безопасности, а также  сравнить уровни безопасности национальных хозяйств разных стран.
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ОБОСНОВАНИЕ ПРИОРИТЕТНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ РАЗВИТИЯ ОРГАНИЗАЦИОННОЙ КУЛЬТУРЫ МАЛОГО ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА

Горин С.В.1, Лунев А.А.2
1 – к.э.н., Московский банковский институт, г. Москва,

2 – аспирант, Московская финансово-юридическая академия, г. Москва
Обоснование приоритетных направлений развития организационной культуры малого предпринимательства зависит от обоснованного установления влияющих на данный процесс факторов. Предлагаются для изучения следующие группы факторов, оказывающие влияние на совершенствование организационной культуры малого предпринимательства. 1. Макроэкономические факторы (налоговая нагрузка; государственная поддержка; потребительские предпочтения; общий уровень культуры в обществе; теневая экономика); 2. Мезоэкономические факторы (отраслевые стандарты; уровень предпринимательской активности; адекватная система ценностей; диверсификация поставщиков и потребителей; особенности работы на рынке); 3. Микроэкономические факторы (квалификация персонала; современные технологии; уровень менеджмента;  система маркетинга; инновационная активность); 4. Инфраструктурные факторы (кредитование; рынок рабочей силы; международные стандарты качества; инвестиционная привлекательность; международные связи). 

Исследование факторов, обеспечивающих развитие организационной культуры малого предпринимательства, представляется достаточно сложным, поскольку на него оказывает влияние множество различных условий, большинство из которых не поддается прямой количественной оценке при помощи определенного показателя. Поэтому в целях систематизации факторов и установления их значимости следует использовать метод, позволяющий обработать материалы логического анализа факторов и балльной оценки их взаимного влияния. Для этого использовался метод расстановки приоритетов путем парного сравнения, который основан на экспертной оценке и матричной форме записи (1(, усовершенствованный нами введением расчетных весовых коэффициентов для экспертов. Данный метод широко используется в исследованиях для определения факторов, на которых следует сосредотачивать внимание при решении конкретной задачи (2(.

Была выполнена оценка влияния различных факторов на совершенствование организационной культуры малого предпринимательства. В результате расчетов из всех факторов были отобраны 4, которые имеют наибольший относительный вес в своей группе: государственная поддержка, адекватная система ценностей, инновационная активность, кредитование). В цикле деятельности любого малого предприятия можно выделить три основных этапа: 1) создание; 2) развитие; 3) спад. Была также проведена оценка степени влияния выбранных факторов на указанные этапы цикла. В таблице отражена приоритетность факторов для этапов цикла.

Таблица №1
Определение приоритетности факторов для этапов цикла

	Этапы
	Факторы

	
	Государственная поддержка
	Адекватная система ценностей
	Инновационная активность
	Кредитование

	Создание
	(1)
	(5)
	(5)
	(4)

	Развитие
	(3)
	(4)
	(3)
	(2)

	Спад
	(3)
	(2)
	(1)
	(1)


Таким образом, приоритетность доминирующих факторов для этапа цикла «создание-развитие-спад» следующая: на этапе создания наиболее действенна государственная поддержка; на этапе развития - кредитование; и на этапе спада - инновационная активность и кредитование. Таким образом, на основании определенных приоритетных факторов, приоритетными направлениями развития организационной культуры малого предпринимательства, на наш взгляд, являются: эффективная система государственной поддержки малого предпринимательства; разработка и внедрение адекватной системы ценностей; повышение общего уровня инновационной активности малого предпринимательства; развитие системы кредитования.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКОГО АЛГОРИТМА ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ ПОРТФЕЛЯ ЗАКАЗОВ ПРЕДПРИЯТИЯ МЕТАЛЛУРГИИ

Иванов С.В., Довженко А.Ю.

Московская Финансово-Юридическая Академия

При месячном планировании в сортопрокатном производстве необходим выбор из большого количества заказов. Причем, каждый заказ по разному загружает производственные мощности предприятия, требует для своего изготовления разного времени и имеет свою стоимость. Кроме того, эффективное планирование должно учитывать переход производства на разные типы заказов (марку стали, сортамент конечной продукции, дополнительные технологические требования и т.д). Таким образом, оптимизационная задача является 

· многокритериальной – оптимизация может идти по максимальной конечной выручке, максимальному объему продукции, по последовательности выполнения заказов;

· многомерной – каждый заказ обладает своим набором параметров (марка стали, профиль и т.д).

Количество вариантов решения обычно очень велико – необходимо комбинировать сотни и тысячи параметров, что дает огромное количество комбинаций, поэтому обычные методы могут требовать очень большого времени перебора.

Для решения такой задачи использовался пакет системно-динамического моделирования PowerSim Studio 2005, включающий в себя генетический оптимизатор PowerSim Solver 2.5. 

Идея всей задачи состоит в отборе заказов, так, чтобы их некоторые суммарные показатели соответствовали оптимизационным критериям. 

Например, суммарное время выполнения в сортопрокатном цехе всех заказов не должно превышать величины фонда времени. В противном случае сортопрокатный цех всего объема работы не выполнит. 

Далее, суммарная выручка, полученная в заданном наличном времени для всего портфеля должна быть максимальна. 

Должен быть максимален объем, произведенный в заданном наличном времени при задаваемых ограничениях.

Заказы должны быть сгруппированы так, чтобы они могли составлять отдельные объемы, как можно более близкие к емкости плавильной печи. 

Возможны и другие критерии, например, объем по отдельным видам профилей или видам термообработки не должен быть превышен. Возможны и комбинации критериев по значимости. 

Также, возможно, должны быть реализованы предпочтения по выполнению преимущественно мелких или крупных заказов.

Некоторые заказы подлежат обязательному выполнению в период планирования.

Отобранные в соответствии с этим заказы и составляют оптимальный портфель на период.

На первом этапе решения задачи осуществляется подготовка исходной информации (неоптимизированного портфеля заказов) для использования в качестве входных данных для программы PowerSim. При этом из исходного портфеля выбираются значащие данные, производятся необходимые преобразования данных и формируется рабочий портфель заказов.

Заказы в оптимальном портфеле должны быть сгруппированы по маркам так, чтобы их суммарный объем был кратен объему плавки. Если же строгая кратность не получается, то остаток должен быть минимальным. В оптимальном портфеле должно быть целое количество плавок, либо с минимальным дробным. На этом же этапе происходит общая оптимизация оптимального портфеля, удовлетворяющего разным критериям – объему, стоимости, времени изготовления, а также комбинации этих критериев.

Окончательно, на последнем этапе происходит формирование оптимального портфеля. При этом данные из оптимизатора передаются в исходный портфель заказов и соответствующим образом пересчитываются параметры портфеля.

После редактирования данных в исходном портфеле данные приводятся к формату PowerSim. Выбираются значащие для задачи столбцы данных, производится предварительный пересчет, данные приводятся к численному формату PowerSim. Строки портфеля заказов сортируются по маркам стали для повышения эффективности работы генетического алгоритма. 

Последние столбцы в листе Excel и представляют собой решение задачи. Они заполняются после работы оптимизатора программой PowerSim автоматически.

Всему портфелю заказов ставится в соответствии вектор первичной оптимизации. Длина вектора равна количеству заказов. 

В процессе генетической оптимизации элементы этого вектора становятся равным 1, если заказ принят в оптимизируемый портфель и 0, если заказ не принят. 

По этому вектору рассчитываются все глобальные параметры оптимального портфеля – общий объем, объем различных видов заказов по термообработке, отделке и т.д, выручка от всего портфеля, фонд времени, необходимый для выполнения всех заказов, вошедших в портфель т.п. 

Помимо глобальных требований необходимо обеспечить оптимальную загрузку сталеплавильной печи. Для этого суммарный объем заказов для конкретной марки стали должен быть как можно ближе к величине, кратной объему плавки. Следует отметить, что выполнение такого оптимизационного критерия являлось самым трудным в решении поставленной задачи. 

В процессе распределения заказов одной марки стали всегда остается некоторый невостребованный объем. Оптимизационное требование сделать его равным 0 может быть невыполнимо: просто не существует такой комбинации объемов заказов. В этом случае система или увеличивает суммарный объем за счет доли одного их заказов, не вошедших в портфель или, наоборот, уменьшает суммарный объем за счет уменьшения доли одного из заказов, вошедших в портфель. 

В этом случае для корректировки берутся заказы с меньшим объемом. 

Следует отметить, что такая логика выбора корректирующих заказов представляется очевидной только разработчикам. На реальном предприятии возможны другие правила, но в задаче может быть реализован учет и последующий выбор из всех возможных комбинаций. 

В других вариантах оптимизации вводилось требование, чтобы количество заказов, вошедших в оптимальный портфель, было максимально или минимально. Требовался, соответственно, максимум или минимум для величины количества заказов в оптимальном портфеле. Естественно, это приводило к меньшему или большему выполнению плана по отдельной марке стали. 

Вообщем, в качестве оптимизируемой величины можно вводить каждую переменную, описывающую оптимальный портфель.

Таким образом, после ряда оптимизационных операций вектор первичной оптимизации трансформируется в вектор, в котором находятся не только 0 и 1, но и одно дробное число для каждой марки.

Если суммарный объем марки превышает объем плавки, система добивается точно кратного объема в портфеле. 

В том случае, если суммарный объем меньше объема плавки система может включить эту марки в оптимальный портфель, отмечая, что невостребованный объем есть или же не включить эту марку вообще. 

Все процессы удовлетворения кратности объему плавки идут на фоне выполнения глобальных оптимизационных критериев.
Эффективная работа с программой оптимизации предполагает определенную квалификацию пользователя. 

Критерии оптимизации могут вводиться вручную или быть занесены в модель в процессе адаптации решения к требованиям Заказчика. 

Ряд параметров являются обязательными, другие можно выбирать по желанию пользователя. 

В процессе оптимизации предусмотрен мониторинг величин параметров. В зависимости от сложности задачи оптимизация может занимать от 10 минут до нескольких часов.

После окончания процесса нахождения оптимального решения система обновляет данные и представляет их в формате, требуемом заказчиком. В последних столбцах файла данных Excel представляется выборка заказов, выполнение плана, а также заказы и их доли, остающиеся на следующий этап планирования.

Как было сказано выше, оптимизатор не гарантирует нахождения лучшего решения из всех возможных, но эффективность генетического алгоритма заключена в том, что за оптимальное время мы можем получить решение, удовлетворяющее критериям с заданной точностью.
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ЭКОНОМИЧЕСКИЙ  ПОДХОД К ОБОСНОВАНИЮ 
ОПТИМАЛЬНОЙ ЦЕНЫ НА НОВУЮ ПРОДУКЦИЮ

Рыбаков В.Е.

Московская финансово-юридическая академия, г. Москва

В современных условиях цены и ценообразование являются одним из основных элементов развития рыночной экономики. Важнейшим условием всех дальнейших экономических преобразований в нашей стране является прежде всего эффективная система ценообразования. 

От того, как будет осуществляться механизм ценообразования, зависит целый ряд факторов. Это и разработка целостной системы экономических методов управления хозяйством, и финансовое оздоровление, и как следствие – развитие рыночных отношений с реальным переходом предприятий различных форм собственности на самоокупаемость, самофинансирование и самоуправление. 

Известно, что стоимость товара измеряется общественно необходимым рабочим временем, расходуемым на его изготовление на предприятиях при таких условиях производства, при которых выпускается основная (максимальная) масса данного товара для удовлетворения в нем общественной потребности. При этом в современных условиях решающее значение для определения стоимости товара имеет рынок, с помощью которого выявляется действительная общественная рыночная стоимость товара. Как уже было отмечено, на рынке происходит как бы преобразование индивидуальных затрат на производство отдельных товаров в общественную рыночную стоимость.
Именно рынок показывает, в каком соотношении находятся индивидуальные и общественно необходимые затраты труда. Производители, которые имеют индивидуальные издержки на производство единицы продукции меньше, чем общественно необходимые, продавая товар по рыночной стоимости, экономически оказываются в более выгодном положении и получают повышенную прибыль; и наоборот, производители, имеющие индивидуальные издержки на производство продукции выше общественно необходимых, не смогут возместить свои действительные затраты, так как рыночная стоимость продукции оказывается ниже последних. Через механизм конкуренции продукции (товаров, услуг) выявляется их истинная рыночная стоимость. 

Поскольку стоимость товара находится в прямой зависимости от количества затраченного на него общественного труда и в обратной от производительности последнего, то в следствии этого чем выше производительность труда, тем ниже стоимость данного товара. Таким образом снижение стоимости любых товаров возможно только при повышении производительности труда, затрачиваемого на их производство.

Исходя из вышеизложенного, для расчета оптимальной цены на новую продукцию предприятию необходимо следующее:

1. Произвести расчет цены и предполагаемую прибыль, при получении предприятием от реализации единицы рассматриваемого вида продукции, при различных значениях рентабельности продукции (нормы прибыли);

2. Провести маркетинговые исследования данного вида продукции;

3. Определить математическое ожидание прибыли от реализации рассматриваемого вида продукции при различных отпускных ценах в зависимости от предполагаемого спроса.

Отпускная цена на рассматриваемый вид продукции при различных значениях рентабельности (нормы прибыли) находится по формуле (1) или (2):
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(2)

где S’ – полная себестоимость единицы рассматриваемой продукции, НДС – установленное значение процента налога на добавленную стоимость (18% – в 2006 г.), ТН – торговая наценка к оптовой (закупочной) цене (25% ( ТН ( 50%).

Формула (1) используется в том случае, когда продукция, выпускаемая предприятием, реализуется торговым организациям на основании заключенных договоров, формула (2) – в случае, когда продукция реализуется через собственное торговое предприятие.

В первом случае в качестве опрашиваемых потенциальных потребителей выступают торговые организации, во втором случае – население.

Прибыль, полученная предприятием от реализации рассматриваемого вида продукции при различных значениях рентабельности используемых при расчете отпускных цен находится по формуле:
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Предлагая потенциальным покупателям приобрести данную продукцию проводится их опрос. В результате этого опроса фиксируется значение двух показателей:

· число опрошенных потенциальных покупателей К1(Ц(r));

· число потенциальных покупателей К2(Ц(r)), выразивших желание приобрести данную продукцию по предлагаемой цене.

С учетом результатов данного опроса для заданной совокупности отпускных цен, определяемых принятыми значениями рентабельности продукции r, находится отношение P(Ц(r)) , характеризующее вероятность реализации данной продукции по предлагаемой цене:
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Далее, для каждой отдельно взятой цены Ц(r) находится математическое ожидание прибыли с учетом данных опроса потенциальных покупателей:


[image: image767.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

R

r

r

Ц

Р

r

Пр

r

Ц

Пр

M

Î

×

=

,



(5)

Оптимальная отпускная цена Ц(r’) на рассматриваемый вид продукции должна быть определена таким образом, чтобы соответствовать максимальному значению математического ожидания прибыли от реализации продукции, т.е. она должна удовлетворять следующему соотношению:
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Данной оптимальной отпускной цене соответствует значение рентабельности продукции r* , тогда отпускную цену (без НДС) и торговой наценки  можно рассчитать по следующей формуле:
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В контексте предложенной методики необходимо отметить следующее: производители и потребители в силу ограниченности своих доходов, стремясь как можно полнее удовлетворить личные интересы (первые – получение большей прибыли, вторые – большего количества товаров и услуг), пытаются приобрести ресурсы, товары и услуги при прочих равных условиях (качество, сроки поставки) по более низким ценам. Данную информацию они получают на основе сравнения цен по так называемым замещающим товарам. При потреблении ни один товар не защищен от конкуренции со стороны товаров-заменителей (субститутов). В случае, если цена одного товара растет по отношению к цене другого, то это как правило сигнал для потребителя о том, чтобы переключиться на использование более дешевого аналога. 

В тоже время при кажущемся единстве устремлений производителей и потребителей, а именно – приобретение ресурсов и товаров по более низкой цене, между ними имеется противоречие. Производители стремятся приобретать ресурсы, необходимые для производства товаров и услуг, по более низким ценам, а поставлять на рынок производимые ими товары – по более высоким ценам.

Более высокая цена стимулирует производителя к производству большего количество товаров и услуг, так как потенциально он получит в этом случае большую прибыль. Цена и количество изменяются в одном и том же направлении. Это и есть закон предложения – с ростом цены растет количество предложений. Но эта тенденция вступает в противоречие со спросом: чем выше цена, тем в силу ограниченности доходов меньше спрос, и наоборот. Это и есть закон спроса, т.е. с ростом цены количество приобретаемой продукции снижается.

Следовательно, чтобы уравнять предложение и спрос, необходимо установить такой уровень цены, при котором производитель стремился бы производить больше товаров и лучшего качества, а потребитель охотно тратил свой доход на приобретение товаров и услуг. Как мы уже отмечали, эта цена устанавливается стихийно на рынке, т.е. если на рынок поставляется много товаров по высоким ценам, то в условиях ограниченного размера доходов часть их остается нереализованной. Следовательно для ее реализации необходимо снижение цен до уровня, когда количество предлагаемого товара станет равно количеству товара, которое может быть приобретено исходя из величины доходов потребителей.

В этом случае поставщики в стремлении получить прибыль будут заинтересованы, чтобы потребители тратили свои доходы на приобретение нужных им товаров, а это предполагает установление соответствующего уровня цены, который может быть определен по предлагаемой методике. Графически эта цена лежит в точке пересечения кривых спроса и предложения. Это можно показать на примере изменения цен на некоторый товар в зависимости от спроса и предложения (рис.1). 

На рис. 1 линия спроса D показывает, сколько единиц товара покупается по различным ценам. Она показывает количество единиц, которое будет куплено по соответствующей цене в определенное время. Большее количество товаров покупается по более низким ценам. 
                       Рис. 1. Равенство спроса и предложения

Линия предложения S есть линия, показывающая количество единиц, которое будет предложено для продажи по цене в данное время. Большее количество предлагается по более высоким ценам.

Кривые спроса и предложения на графике пересекаются в некоторой точке Ц, соответствующей определенной цене, удовлетворяющей как поставщиков, так и потребителей. По этой цене количество предлагаемых товаров равно количеству приобретенных. 

На практике взаимодействие спроса и предложения происходит по более сложным закономерностям. Это объясняется тем, что и спрос, и предложение как экономические категории представляют собой более емкие понятия, чем просто желание купить или продать тот или иной товар по некоторой цене.

В соответствии с этим цена может использоваться государством как экономический рычаг воздействия на предприятия для обеспечения проведения целенаправленной государственной экономической политики.

ЗАТЯГИВАНИЕ ПОТЕРИ УСТОЙЧИВОСТИ В ДИСКРЕТНОЙ И НЕПРЕРЫВНОЙ МОДЕЛЯХ КАЛДОРА ТОРГОВОГО ЦИКЛА

Соболев В. А.
Самарский государственный университет, Самара.

Изучение решений–уток является одним из перспективных направлений в науке и технике. Открытые не так давно, утки становятся объектом все большего внимания из–за своих необычных свойств. Под траекторией–уткой понимают траекторию сингулярно возмущенной системы, которая проходит вначале по устойчивому интегральному многообразию, а затем по неустойчивому, причем оба раза проходятся расстояния порядка единицы. Для “склеивания” устойчивой и неустойчивой частей траектории–утки дифференциальной системы на плоскости используется дополнительный параметр, наличие которого обеспечивает условие того, что устойчивое и неустойчивое интегральные многообразия могут быть склеены в  точке срыва. Именно через эту точку проходит траектория, которая является уткой.

Решения–утки часто отвечают некоторому переходному процессу в динамических системах и благодаря своим свойствам моделируют нестандартные процессы в самых различных областях науки. 

Экономика переходных периодов представляет собой, как правило, или затяжной производственный кризис, или чередование фаз некоторого экономического роста с состояниями глубокой депрессии. Подобные колебания часто происходят и в экономике развитых стран, когда периоды высокого уровня жизни и крупных инвестирований сменяются периодами небольшого объема инвестиций и, как следствие, низкого уровня занятости и производства.

В связи с вышесказанным представляются актуальными экономические динамические модели, которые моделируют реальные экономические процессы. Наиболее актуальны те из них, из которых можно вывести некоторые рекомендации для исправления неблагоприятных экономических ситуаций и поддержания на должном уровне их впоследствии. При этом более правдоподобными модели выглядят при учитывании фактора времени: скорость разных процессов в реальном мире может сильно отличаться. Так, денежные объемы быстро изменяются, а вот объем капитальных фондов изменяется много медленнее. Данную специфику учитывают модели, в которых система уравнений содержит малый параметр при одной из производных. Таким образом, можно сделать вывод об актуальности данной модели, одной из целей которой является получение ответа на вопрос: как, изменяя соотношение между объемами сбережений и инвестиций, добиться наиболее оптимального экономического состояния или хотя бы уменьшения воздействия неблагоприятных факторов, присущих кризисному периоду. Сингулярно возмущенная динамическая модель Калдора учитывает многие реальные факторы и дает ответы на поставленные выше вопросы.

В работе рассматривается макроэкономическая модель Калдора торгового цикла и проводится качественный анализ системы. Основное внимание при этом уделяется исследованию траекторий–уток и циклов–уток при различных численных значениях параметра из соответствующих интервалов его значений. 

Работа поддержана грантом РФФИ  04-01-96515.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ЭФФЕКТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ ИНВЕСТИЦИОННЫМ  ПОРТФЕЛЕМ ЦЕННЫХ БУМАГ

Тебекин А.В.1, Сидорова О.Н.2

1)Московская финансово-юридическая академия, 
2) Московский инженерно-физический институт

Управление инвестиционными портфелями  ценных бумаг - это одна из главных задач, как финансовых институтов, так и многих крупных компаний. Это требует умения правильно прогнозировать различные рыночные ситуации, оценивать риски, грамотно ориентироваться в сложных ситуациях.

Применение математических методов моделирования является мощным инструментом, позволяющим косвенным путем  найти единственно правильное решение сложной проблемы.

В сфере управления финансами ставки высоки, как, впрочем, и вознаграждения успешных менеджеров, которые способны обеспечивать постоянные высокие доходы.  Еще в 1952 г. Гарри М Марковиц - «Отец современной портфельной теории», лауреат Нобелевской премии по экономике в 1990 году -  представил первую математическую модель, которая описывала снижение  риска портфеля в результате сочетания инвестиций с разной динамикой доходности. Современная портфельная теория добавила управлению портфелем третье измерение, которое заключается в оценке эффекта диверсификации на портфель, т.е. влияние включения определенного класса активов или ценных бумаг на риск и доходность всего портфеля. 

Итак, перед нами стоит задача построения оптимальной модели управления инвестиционным портфелем ценных бумаг. Для этого необходимо разработать инвестиционную стратегию, которая основывается на анализе доходности от вложения, времени инвестирования и контроле  возникающих при этом рисков. На этом пути можно выделить следующие этапы:
1. Определение того, какие классы активов должны быть представлены    

в портфеле;      

2. Определение долгосрочных целевых показателей по долям различных классов активов в портфеле;

3. Определение границ изменений долей активов с целью получения наилучшего результата;

4. Выбор ценных бумаг в каждом из классов.

Решения по первым двум пунктам определяют показатели риск/доходность портфеля, а поэтому их нередко называют «инвестиционная политика». Третий пункт предполагает задание для каждого класса активов верхней и нижней границ изменения доли. Этот процесс называется корректировкой соотношения активов в портфеле и влияет на ценообразование для разных классов активов Речь идет о попытке обезопасить свою позицию и  извлечь максимальную выгоду. Выбор ценных бумаг (четвертый пункт) может осуществляться либо активно, либо пассивно. Во втором  случае, необходимой диверсификацией добиваются минимизации издержек и комиссии за управление. Активный метод заключается в выборе отдельных ценных бумаг, которые определяются в ходе квалификационного анализа, и дают доход значительно, превышающий операционные издержки. 

Используя принцип диверсификации и портфельную теорию Г. Марковца, которые определится как 

1. Максимизация дохода:                            2. Минимизация риска:
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       i – номер актива,                                       
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      Q – доля вложений в актив.                  
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- некое пороговое значение

определяем  эффективную  границу Марковца и находим доминирующий  портфель с имеющимся набором ценных бумаг. Напомним, что Доминирующим портфелем называют портфель с более высоким уровнем доходности при минимальном уровне риска.

В исследуемом случае в качестве финансовых активов используется один вид ценных бумаг – векселя, поскольку в настоящее время операции с «расчетными»  векселями пользуются  большой популярностью среди банков, финансово-кредитных и промышленных предприятий. Обычно, в таких операциях используются векселя надежных банков или предприятий транспортной, энергетической, металлургической и других отраслей, продукция (услуги) которых достаточно ликвидны.  Такие операции относятся к разряду сверхдоходных.

 Чтобы определить данную границу, рассчитаем удельные веса бумаг в портфеле, при которых  доходность портфеля принимает максимальное значение при  каждом заданном уровне дисперсии. Для этого используем Программу Excel, которая позволяет построить модель оптимального портфеля из данного количества ценных бумаг для заданного уровня риска.
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Эффективная граница заданного портфеля показана на рисунке и выделена синим цветом. Далее, мы рассчитываем, как изменяются характеристики портфеля, если мы будем изымать из портфеля векселя с максимальной доходностью. Из графика видно, что при каждом следующем изъятии «доходных» векселей, доходность портфеля падает при одних и тех же значениях риска. 


Исследуем  полученную модель инвестиционного портфеля по его составу в разрезе векселей долгосрочного и краткосрочного характера.  Управление портфелем краткосрочных векселей сводится к  частому пересмотру портфеля  в поисках финансовых инструментов и торговле ими с целью получения более высокой доходности. Формируя модель портфеля необходимо определить, в каких пропорциях включать в него активы различных классов, например, векселя крупных, или небольших  компаний и какого номинала они должны быть. Такое решение называют  решением по распределению средств по классам активов (asset allocation).

Управление портфелем векселей долгосрочного обращения   заключается  в приобретении векселей не для быстрой перепродажи с целью получения быстрой  выгоды, а с целью держать их длительный период времени. Такая   ситуация не предусматривает  частого пересмотра портфеля. И даже если в результате различных  текущих изменений на рынке ценных бумаг  стоимость активов незначительно изменится, это не принимается в расчет, т.к. на фоне длительной перспективы, все колебания сгладятся 


Обобщая все выше сказанное, предлагаются  следующие модели управления эффективным инвестиционным портфелем:

1) Продажа всего портфеля сразу и  получение дохода. 

2) Продажа отдельных частей портфеля. Получив промежуточный доход, пополнять уже рассчитанный портфель, сохраняя исходные пропорции.  Это так называемый «пассивный» метод управления, кстати,  довольно широко используемый на практике.  

3)  Продажа портфеля по частям,  регулярно обновлять его по составу, предварительно делая быстрые расчеты. Эта «активная» позиция более трудоемкая. Но дает свой результат по получению максимально возможной прибыли при уже рассчитанном риске.

4) Если не хватает средств, для обновления портфеля краткосрочных векселей, продавать долгосрочные векселя все сразу, или опять же по  мере надобности.

5) Держать на балансе долгосрочные векселя, чтобы по мере надобности продавать их для пополнения оборотных средств. 

6) При недостатке оборотных средств, производить выпуск собственных векселей.

Предложенные модели эффективны в практической деятельности связанной с управлением портфелем инвестиций и могут использоваться для  получения максимального дохода при минимальном риске для уже имеющихся портфелей ценных бумаг и для предварительного анализа инвестиционных проектов.
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ОПИСАНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ СОЗДАНИЯ ПРОДУКЦИИ В ОДНОЦЕЛЕВОЙ ПОСТАНОВКЕ

Тебекин А.В.

Московская финансово-юридическая академия


При создании  конкретной продукции обычно известна совокупность директивных (исходных) данных,  характеризующая цель (задание)  и  перечень величин (характеристик), описывающих создаваемую продукцию. 


Первая группа известна до начала создания продукции,  а вторая - определяется в процессе ее разработки.


Область возможного изменения искомых величин, определяющая допустимое множество обликов продукции, может быть задана некоторой математической моделью.


В содержательном  смысле такая модель описывает требования выполнения конкретного задания,  физические свойства рассматриваемых  вариантов продукции определенного технического уровня и целенаправленное функционирование продукции как изделия – продукта человеческого труда. В алгоритмическом смысле модель представляет  собой  некоторую совокупность уравнений (или связей), устанавливающих взаимосвязь исходных и искомых величин.


Применительно к  задаче создания продукции исходные данные – это величины,  определяющие техническое задание (ТЗ) на разработку, а  искомые  величины  -  проектные  параметры и характеристики, конкретизирующие облик продукции.


Совокупность связей  математической  модели,  как правило, имеет множество решений относительно искомых данных, каждому из которых  соответствует конкретный вариант продукции.  При этом все эти варианты носят комбинаторный характер. Из множества допустимых вариантов создания продукции,  удовлетворяющих связям  математической модели,  возникает основная задача создания базового варианта продукции – найти облик продукции, наилучший в смысле принятого критерия эффективности.


Несмотря на  кажущееся многообразие,  модели критериев эффективности в задачах создания оптимальных вариантов продукции как системы, согласно теории исследования операций, имеют единый функциональный вид:

        
Кэ=f(v,q),       







                  (1)

где Кэ - критерий эффективности,

      q - вектор переменных, которыми можно управлять,

      v - вектор переменных, не поддающихся управлению,  но влияющих на значение критерия эффективности Кэ,

      f -  оператор,  определяющий взаимосвязь между v, q и Кэ.


В рассматриваемой проблеме к числу неконтролируемых факторов v  относятся  определяемые ТЗ условия целевого применения и эксплуатации продукции, а также оговоренные в нем характеристики продукции.


Под контролируемой  информацией  q будем понимать совокупность проектных параметров продукции,  режимы его эксплуатации и т.п. Она отражает возможности в достижении цели создания продукции и может изменяться в  процессе  создания продукции как системы.  При  этом изменение контролируемых факторов q только в известных пределах и в определенной зависимости друг от друга отражается введением  допустимого множества W.


Таким образом,  в рассмотренной интерпретации создание продукции представляет  собой  некоторое формализованное или неформализованное преобразование директивных данных,  определяющих  ТЗ  на создание  новой продукции,  в конечную совокупность искомых величин, конкретизирующих значения параметров продукции и режимы ее функционирования.


Задача создания базового варианта продукции сводится к  нахождению  облика продукции, наилучшего в смысле принятого показателя эффективности:


Кэ = extr f(v,q).      







           (2)

                     q Є W

     При таком подходе ТЗ описывает единственную цель, исходя из необходимости достижения которой, создается продукция.


Исследуем модель продукции, описанную в терминах теории исследования операций.


В группе управляемых факторов q модели (2), которые описывают создаваемую продукцию, выделяются: 
· вектор проектных параметров у=(у1,у2,...,ур) из допустимого множества Y,  который в каждой конкретной задаче включает  в себя набор признаков, однозначно описывающих облик создаваемой продукции;

· вектор-функцию управления  u(t)=(u1(t),u2(t),...,ur(t)) из допустимого множества  U(y,t),  описывающую  активное изменение свойств (характеристик) продукции у в операции удовлетворения рыночного спроса,  реализующей исходное задание v за период времени t;  

· вектор параметров настройки уv=(уv1,уv2,...,уvk) из допустимого множества  Yv(y), характеризующий те свойства продукции, на которые можно активно воздействовать лишь до начала процесса  выполнения задания. 


Таким образом,  тройка {y, yv, u(t)}  определяет  конкретную совокупность операций по решению продукцией задачи удовлетворения рыночного спроса.


Тогда множество W модели  (1.2)  в  формулируемой  задаче представляет собой допустимое множество выполняемых продукции заданий V по удовлетворению рыночного спроса в различных условиях, которое описывается  совокупностью  трех  взаимосвязанных  множеств:  допустимых параметров продукции Y,  параметров управления U(y,t) и параметров настройки  Yv(y).


Множество допустимых параметров продукции Y включает все те  сочетания  проектных параметров,  которым соответствуют физически реализуемые и удовлетворяющие ТЗ варианты создания продукции.  Оно определяется достигнутым уровнем научно-технического развития,  законами распространения (диффузии) инноваций, принятыми концепциями конструкторско-технологического построения продукции, а также требованиями конкретных ТЗ.


Множество Y  по существу определяет параметрическую модель продукции,  отражающую условия ее физической  реализуемости.  


В связи с динамическим характером обращения продукции на рынке,  моделирование операции решения поставленной задачи удовлетворения рыночного спроса отражает условия проверки  требований  ТЗ  в различных внешних (рыночных) ситуациях, конкретизирующих целевое назначение продукции.


Непустые множества  U(y, t)  и Yv(y) для каждой конкретной модели продукции y Є Y в пространстве параметров заданий  выделяют  допустимую область их изменения. Она по сути отражает многообразие возможностей целевого применения продукции.  Эта  область,  называемая  областью достижимых заданий d(y),  описывается в пространстве параметров заданий границей Г(d(у)).


На практике точно определить  границу  Г(d(y))  достаточно сложно. Поэтому на практике, при формировании ТЗ на разработку, возможности продукции в пространстве параметров представляются по результатам  расчетов  в виде сочетание нескольких предельных характеристик. 


На основе введенного понятия области d (y), требование выполнения задания v продукцией, соответствующей требованиям ТЗ, (у Є Y) будем интерпретировать условием:



v Є d (y).                                   






 (3)

     Условие (3) позволяет выделить на множестве Y для каждого  фиксированного задания v искомое допустимое множество параметров d (y),  включающее лишь реализуемые варианты продукции, способные выполнить задание v.


Сформулируем задачу  создания оптимального (рационального) варианта продукции,  предназначенной для выполнения одного задания.  В этой задаче,  согласно (1), требуется  найти  вариант продукции  y,  реализующий задание v наилучшим образом с точки зрения критерия (2).


Эффективность выполнения  единичного задания v охарактеризуем функционалом от векторов управления u(t), параметров настройки yv, а также параметров задания  v и продукции у:


f(v, y, yv, u(t)).  








            (4)


Тогда задача создания оптимального (рационального) варианта продукции формулируется следующим образом:


f*(v, y, yv, u(t)) = extr f(v, y, yv, u(t)).  





(5)

                                    y Є Y

                                    yv Є Yv(y)

                                    u (t) Є U(y,t)

Задача (1.5) соответствует подходу к  созданию продукции,  при котором  ТЗ  на ее разработку содержит требования лишь к одному заданию v и является задачей одноцелевой оптимизации.


В реальной же ситуации условия решения задачи  меняются  в очень широких пределах. Это приводит к неоптимальности решения задачи (5) применительно  ко  всей области  пространства  параметров  заданий продукции V.  Причем это пространство представляет собой не только совокупность характеристик ТЗ,  а всю область реальных значений многомерного пространства параметров, описывающих решаемые задачи по обслуживанию требований рынка. 


Даже несмотря на указанные выше ограничения,  практическое решение одноцелевой задачи (5) имеет существенные сложности.


Они заключаются в том, что для определения оптимальных параметров  продукции у Є Y необходимо определить рациональные способы решения задачи {yv, u(t)} из допустимых множеств  Yv (y) и U(y, t), зависящих  от  параметров у.  Поэтому на практике исходную задачу (5) при создании продукции упрощают, выделяя параметрическую и динамическую составляющие.


В параметрической  задаче  для  фиксированного задания v и известных параметров настройки и управления {yv, u (t)} определяются оптимальные параметры продукции у:


f*(v, y, yv, u(t)) = extr f(v, y, yv, u(t)).   




    (6)
                                    y Є Y

                                    yv =  сonst 

                                    u (t) = fix

 
В этой  задаче  функционал  в  силу  условий  уv= const   и u (t) = fix представляет собой функцию многих переменных, а исходная задача (5) трансформируется в задачу  нелинейного  программирования.


В динамической  задаче для задания v и известного параметрического решения  y Є Y (известной конструкции продукции)  выбирается оптимальный способ (алгоритм) выполнения задания по удовлетворению рыночного спроса:


f*(v, y, yv, u(t)) = extr f(v, y, yv, u(t)).  




     (7)

                                    y = сonst

                                    yv Є Yv(y)

                                    u (t) Є U(y,t)


В существующей практике создания продукции задачи (6) и (7) в большинстве случаев решаются раздельно.  В общем  же  случае  при  создании  рационального варианта продукции задачи (6) и (7) должны решаться совместно,  чтобы найти разумный компромисс   по  критерию  "эффективность-стоимость", совмещая возможности производителей и желания (запросы) потребителей.  При этом необходимо произвести многократное совместное решение  задач (6) и (7) в рамках итерационных процедур. В условиях ограничения минимальных размеров элементов создаваемой продукции как системы и комбинаторного характера решения задач, процессы производства очевидно в перспективе будут все больше приближаться к уровню квантового копирования элементов системы и последующего конструирования самих систем (продукции) на комбинаторных принципах.

МЕТОДИКА ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНОЙ ОРГАНИЗАЦИОННО-ПРАВОВОЙ ФОРМЫ ДЛЯ МАЛОГО ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА
Тиньков С.В. 

Московская финансово-юридическая академия, город Москва

В Российской Федерации любая коммерческая организация, участвующая в экономическом обороте страны и осуществляющая предпринимательскую деятельность, образуется в определенной предусмотренной государством организационно-правовой форме (далее – ОПФ). В связи с этим у будущего участника рыночных отношений возникает необходимость принять обоснованное решение о выборе подходящей организационно-правовой формы или способа инвестирования для создания малого предприятия (далее – МП) и эффективного ведения предпринимательской деятельности. Однако, при этом в процессе принятия решения имеет место широкий круг факторов, их неопределенность как в  качественном, так и в количественном выражении. Эти факторы могут в значительной степени усложнить принятие решения. Кроме того, сами факторы не равнозначны по силе влияния. В аналогичных ситуациях возможно прибегнуть к помощи экспертных методов. Существо большинства экспертных методов сводится к построению структурной модели исследуемой ситуации, формулировке множества адекватных вопросов, ответы на которые способен дать эксперт. Затем, в соответствии с полученной структурной моделью, ответы эксперта подвергаются математической обработке с целью получения решения задачи выбора. В данном случае к исследуемой ситуации наиболее адекватен и применим метод анализа иерархий. 

Метод анализа иерархий предполагает декомпозицию проблемы на более простые составляющие части и обработку суждений эксперта по этим частям. В результате определяется относительная значимость исследуемых альтернатив для всех критериев, находящихся в иерархии. Относительная значимость выражается численно в виде векторов приоритетов. Полученные таким образом значения векторов являются оценками в шкале отношений и соответствуют так называемым жестким оценкам. Применительно к эндогенным, организационно – экономическим факторам, наиболее подходящим методом экспертного сравнения альтернатив является метод парного сравнения (эксперту проще осуществлять парное сравнение).

Сформулируем в качестве цели выбора ОПФ – обеспечение высокой степени экономической эффективности создаваемого МП. Иными словами, надо выбрать такую ОПФ, которая с одной стороны обеспечила бы минимальные организационно-правовые риски потери части планируемой прибыли МП, с другой стороны обеспечила бы инвестиционную привлекательность МП и максимальную заинтересованность учредителя (инвестора) в достижении планируемых финансовых результатов. В соответствии с выбранной целью определены три группы качественных параметров (характерных факторов) ОПФ, оказывающих непосредственное влияние на достижение составляющих их факторов: 

1. Характеристики системы управления рисками.

2. Характеристики ответственности учредителя (в части рисков, связанных с негативными результатами предпринимательской деятельности).

3. Характеристики инвестиционной привлекательности.

Дополнительно проведенный анализ допускает выделение наиболее значимых факторов внутри каждой группы.

К факторам первой группы можно отнести следующие:

1.1. Степень контроля учредителя над менеджментом организации (степень обоснованности доходов и расходов, вызванных принятием управленческих решений).

1.2. Структурная способность организации принимать наиболее эффективные решения.

 1.3. Способность к соблюдению интересов нескольких учредителей (инвесторов).

 1.4. Затраты учредителя на создание и дальнейшую деятельность организации.

К факторам второй группы можно отнести следующие:

2.1. Возможность применения дополнительной ответственности к учредителю.

2.2. Мобильность вложенных в создание и деятельность организации денежных средств (возможность возврата учредителю денежных средств).

К факторам третьей группы можно отнести следующие:

3.1. Обеспечение возможности привлечения дополнительных инвестиций и привлекательности для прочих инвесторов.

3.2. Мобильность инвестиций для третьих лиц.

3.3. Возможность привлечения неопределенного круга лиц – инвесторов.

3.4. Возможность оптимизации налогообложения. 

Для выбора использовался метод анализа иерархий с парным сравнением альтернатив. Для установления относительной важности элементов иерархии, т.е. ранжирования элементов, использовалась шкала отношений. Такая шкала позволяет эксперту ставить в соответствие степеням предпочтения одного сравниваемого элемента перед другим некоторые числа. Правомочность такой шкалы была доказана теоретически при сравнении со многими другими шкалами. При использовании такой шкалы эксперт, сравнивая два элемента в смысле достижения цели, расположенной на вышележащем уровне иерархии, должен поставить в соответствие этому сравнению число в интервале от 1 до 9 или обратное значение чисел.

Ранжирование элементов, анализируемых с использованием матриц парных сравнений 
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, где e = (1, 1, …, 1)Т – единичный вектор; i – номер критерия сравнения на j –ом уровне иерархии.

Проверка корректности экспертных суждений осуществлялась с помощью вычисляемого отношения согласованности  ОС = ИО/М(ИО), где ИО = ((max – n)/(n – 1) – индекс однородности; (max – максимальное собственное число матрицы парных сравнений, n – размерность матрицы; М(ИО) – математическое ожидание индекса однородности. Максимальное собственное значение определялось по приближенной формуле 
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В качестве допустимого используется значение ОС ( 0,1. Если для матрицы парных сравнений отношение согласованности ОС ( 0,1, то это свидетельствует о существенном нарушении логичности суждений, допущенным экспертом при заполнении матрицы. В этом случае эксперт должен пересмотреть данные, использованные для построения матрицы, чтобы улучшить согласованность. Итоговый вектор приоритетов альтернатив фокуса иерархии определяется путем перемножения матриц, сформированных из значений векторов приоритетов более низкой иерархии на вектор, определяющий значимость критериев более высокого иерархического уровня. 

Влияние на эффективность деятельности групп факторов и самих факторов будет различным для разных типов организаций. Так, рассматриваем: существующие предприятия (условие А), вновь создаваемые предприятия (условие В), крупные предприятия (условия А1 или В1), средние предприятия (условия А2 или В2), малые предприятия (условия А3 или В3). 

Рассмотрим степень влияния групп для всех комбинаций указанных условий. В качестве экспертов были выбраны 3 руководителя предприятий, имеющих большой практический опыт управленческой деятельности. С помощью суждений экспертов выяснено, какая из групп факторов в большей степени влияет на уровень эффективности деятельности. На основании проведенного анализа экспертным путем были сформулированы ответы на данный вопрос применительно к комбинациям  условий в виде матриц парных сравнений. Согласно проведенным расчетам для крупных существующих (А.1.) предприятий наиболее существенное влияние на эффективность деятельности оказывает первая группа факторов, а для крупных вновь создаваемых (В.1.) оказывает третья группа факторов. При этом отношение согласованности ОС ( 0,1, что свидетельствует об отсутствии логических нарушений в суждениях экспертов. Для средних предприятий наибольшее влияние на эффективность деятельности оказывает вторая группа факторов (для существующих предприятий) и третья группа факторов для вновь создаваемых предприятий. Для малых предприятий наибольшее влияние на экономическую эффективность оказывает вторая группа факторов, независимо от того, существующее это предприятие или вновь создаваемое.

Рассмотрим степень влияния факторов в каждой группе для всех комбинаций указанных условий. По факторам первой группы экспертным путем осуществлено парное сравнение путем ответа на вопрос: какой фактор оказывает наибольшее влияние на снижение эффективности создания и дальнейшей деятельности организации? Было проведено экспертное сравнение. Для предприятий А.1. наибольшее влияние оказывает фактор 1.1., а для предприятий В.1. – фактор 1.3. Для предприятий А.2. наибольшее влияние оказывает фактор 1.1., а для предприятий В.2. – фактор 1.2. Для предприятий А.3. наибольшее влияние оказывает фактор 1.2., а для предприятий В.3. – фактор 1.4. Для сравнения факторов второй группы использовался вопрос: какой фактор более важен с точки зрения ответственности учредителя? Результаты сравнения были приведены в матричном виде. Анализ матриц показывает, что для предприятий А.1., А.2., В.1., В.2. наиболее важным оказывается фактор 2.2., а для предприятий А.3. и В.3. – фактор 2.1. Экспертное сравнение факторов третьей группы производилось на основании  ответа на вопрос: какие факторы в большей степени влияют на привлекательность инвестиций? Анализ этой группы матриц показывает, что наибольшую степень влияния оказывает для всех типов предприятий, кроме В.3., фактор 3.1. Для предприятий типа В.3. больше влияет фактор 3.2. 

Также были построены матрицы парных сравнений альтернатив в отношении каждого из факторов; осуществлен иерархический синтез в целях определения вектора приоритета альтернатив относительно факторов и фокуса иерархии.

В итоге результаты экспертного выбора можно сформулировать следующим образом: 

- для крупных, существующих и вновь создаваемых предприятий рекомендуемой организационно-правовой формой с точки зрения обеспечения экономической эффективности является открытое акционерное общество (ОАО);

- для средних существующих предприятий, рекомендуемой организационно-правовой формой с точки зрения обеспечения экономической эффективности является общество с ограниченной ответственностью (ООО);


- для малых предприятий (существующих и вновь создаваемых) рекомендуемой организационно-правовой формой с точки зрения обеспечения экономической эффективности является индивидуальный предприниматель (ИП). 

ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОЦЕССА БЮДЖЕТНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ

Дубровская Т.Н.1, Титов А.П.2
1. Воронежский государственный архитектурно-строительный университет

2. Московская финансово-юридическая академия

Большинство российских руководителей в настоящее время пытаются наладить систему бюджетного планирования на своих предприятиях, чтобы избавиться от значительного количества сложной, обширной и неэффективной информации, используемой для принятия управленческих решений. Основываясь на такой информации и не имея четкого представления о пути движения и способах преобразования информации, руководители предприятий часто принимают некорректные решения. 

Проведенные нами практические исследования показали что, внедрение системы бюджетного планирования позволяет руководству планировать финансово-хозяйственную деятельность с расчетом на достижение определенного финансового результата, т. е. четко определить цели и установить поддающиеся измерению контрольные показатели деятельности. Кроме того, появится возможность направить деятельность всех подразделений на достижение целевого финансового результата, выделив сферы ответственности и распределив функции финансового управления между руководителями подразделений. Улучшается информационный обмен и взаимодействие структурных подразделений между собой. Бюджетное планирование поможет оптимизировать финансовые потоки, заранее определив критические периоды в деятельности компании и необходимость внешнего финансирования. С его помощью руководители предприятий смогут принимать своевременные и грамотные управленческие решения.

Информация, содержащаяся в бюджетах, должна отвечать следующим характеристикам для того, чтобы помогать руководителю предприятия в принятии правильных управленческих решений:

1. краткость (информация должна быть чёткая и конкретная, не содержать ничего лишнего и не концентрировать внимание ее потребителя на несущественных или не относящихся к делу сведениях);

2. точность (не содержит ошибок и пропусков, отсутствуют нереальные данные, не предвзятая);

3. реальность (должна четко отражать действительное положение вещей и реальные суммы);

4. оперативность (информация должна предоставляться в сроки, дающие возможность быстро сориентироваться и вовремя принять эффективное управленческое решение, иначе она малопригодна для целей управления);

5. сопоставимость (информация совпадает по времени и по отделам);

6. целесообразность (информация должна подходить той цели, для которой она подготовлена. Информация должна помогать в решении конкретных управленческих задач);

7. рентабельность (подготовка и сбор информации должны быть дешевле чем эффект от её использования);

8. адресность (информация должна быть доведена до исполнителя и соответствовать уровню его подготовленности и положению в иерархии компании);

9. аналитичность (информация, используемая для внутренних управленческих целей, должна содержать данные текущего экспресс-анализа или предполагать возможность проведения последующего анализа с наименьшими затратами);

10.  полезность (информация должна привлекать внимание руководителей к сферам потенциального риска и объективно оценивать работу менеджеров предприятия);

11. конфиденциальность (как правило, управленческая информация носит конфиденциальный характер и требует защиты). 
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Рис. 1. Схема бюджетного процесса предприятия

Для того чтобы выполнялись все вышеперечисленные характеристики необходимо правильно наладить бюджетный процесс, состоящий из нескольких этапов (схема бюджетного процесса рис.1). 

На первом этапе бюджетного процесса требуется выявления существующего на предприятии документооборота, сбор всей имеющейся информации, требующей  отражения в особенностях бюджетирования. 

На втором этапе бюджетирования необходимо построить финансовую структуру компании. Финансовая структура фирмы – это набор стратегических производственных единиц и (или) других сфер финансовой ответственности (за доходы, за расходы, за финансовые показатели и т.п.), распределенных между структурными подразделениями предприятия, выступающих в качестве объекта бюджетирования.

Третьему этапу – схеме бюджетирования, необходимо уделить особое внимание. Многие финансовые директора по собственному опыту знают, что наибольшей проблемой является даже не постановка управленческого учета со всеми организационными неурядицами и проблемами с бухгалтерией, а именно интерпретация результатов, взаимосвязь между различными функциональными блоками и службами.

Реализация четвертого этапа по сути дела означает разработку технологии планирования хозяйственной деятельности предприятия. 

Реализация пятого этапа процесса бюджетирования связана с решением вопросов организации так называемого управленческого учета. 

Реализация шестого этапа предполагает введение на предприятии нормативов допустимых отклонений факта от плана, создание постоянно обновляемого перечня типовых причин таких отклонений. 

На седьмом этапе происходит разработка и внедрение организационных схем бюджетного управления. При этом выявляются должностные лица  и руководящие звенья, ответственные за принятие управленческих решений, а также режим их работы. На данном этапе происходит разработка основного документа, необходимого для того, чтобы все вышеперечисленные задачи выполнялись, и  функционировал бюджетный процесс, бюджетного регламента.

Автоматизация системы бюджетирования обусловлена необходимостью адекватного и своевременного выполнения участниками регламентированных функций и обеспечения их эффективного взаимодействия. В настоящее время на российском рынке уже существует достаточное количество систем, которые  помогают упростить  становление процесса бюджетирования на предприятиях. Автоматизированные программы можно условно разделить: 

· программно-методические разработки, состоящие из набора шаблонов для Microsoft Excel; 

· специализированное программное обеспечение. 

Первая группа обладает низкой стоимостью и высокой гибкостью в осуществлении финансовых расчетов, в пределах тривиальных алгоритмов и небольших объемов информации. При усложнении модели, реализация становится или невозможной, или теряется её стоимостная привлекательность. Необходимо также заметить, что легкость изменений в алгоритмах расчета порождает такую же легкость возникновения ошибок в производственно-финансовой модели. Простота алгоритма и возможность его изменения  позволяет любому предприятию составить формы удобные в обращении и целесообразные именно для его специфики.  Эти модели  поддерживают усилия менеджеров, разрабатывающих прогнозные формы финансовых отчетов, облегчая и существенно удешевляя эту процедуру. Модели автоматизируют значительную часть их работы, которая обычно бывает наиболее утомительной, трудоемкой и требует много времени. 

Разработка программного обеспечения для таких моделей может осуществляться командами высококвалифицированных и талантливых программистов. В настоящее время для решения достаточно сложных вопросов, возникающих в финансовом планировании, используются стандартные программы, основанные на работе пользователя с электронными таблицами, например, Excel. 

 Системы второй группы, как правило, устраняют отмеченные недостатки, дают многократную экономию времени,  снижение числа ошибок в расчетах и корректировках, однако характеризуются высокой стоимостью адаптации и внедрения, а также сложностью процесса программирования.

Стратегия предприятия может рассматриваться в двух измерениях: 

· ориентиры стратегической направленности (расширение, поддержание достигнутого уровня и использование достижений), 

· стратегическое позиционирование поддержания конкурентных преимуществ (низкие затраты и дифференциация продукции).

Таким образом, очевидно, что вопросы, связанные с изучением бюджетирования предприятия, являются весьма актуальными и стратегически важными. Поскольку, это позволяет систематизировать бюджетный процесс и повышает эффективность управленческих решений.


СЕКЦИЯ МЕТОДОЛОГИИ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Председатель –  к.ф.-м..н., доц. Байков А.Ю.
ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ

Кириллина Ю.В.

Московский государственный университет приборостроения и информатики, Москва

Тема повышения качества высшего профессионального образования является наиболее обсуждаемой темой в последние годы. Ей посвящены конференции от внутривузовского до международного уровней, семинары, круглые столы, в которых участвуют и преподаватели, и сотрудники соответствующих министерств и ведомств, а также студенты. Основная цель мероприятий поделится теорией и практикой  в сфере улучшения образования.

Как известно на сегодняшний день вузы создают автоматизированные системы, позволяющие осуществлять полный контроль над учебным процессом и студентами, которые в нем задействованы. Частью таких систем выступают тесты для студентов, последние могут или самостоятельно проверить свои знания, или сдать экзамен/зачет по дисциплине.

Прием экзамена/зачета по дисциплине в форме теста весьма удобная форма проведения итоговой аттестации студентов. Положительным моментом является то, что сокращается физическая и психологическая нагрузка на преподавателей, особенно в условиях принятия экзамена у нескольких групп студентов. В тоже время есть возможность единовременно проконтролировать всех студентов по всем темам изученной дисциплины.

Отрицательным моментом при использовании тестирования выступает то, что существует вероятность случайного  правильного ответа студента при наличии поверхностных знаний. Кроме этого, что не раз уже отмечалось многими преподавателями, тест должен проверять не только теоретические знания, но и практические умения. Однако при желании проверить освоение дисциплины по всем разделам оказывается, что тест становится весьма большим и без применения автоматизированного тестирования нагрузка на преподавателя наоборот увеличивается.

Но, несмотря на наличие отрицательного момента, тестирование прочно вошло в жизнь студентов, и хотелось бы даже расширить его применение. Тестирование в основном используется при промежуточной или итоговой аттестации. Но, тестирование можно применять и как входной контроль знаний студентов. В данном случае речь не идет о проверке остаточных знаний по изученной дисциплине в прошлом семестре, а о наборе знаний полученных при обучении, которые необходимы для изучения новой дисциплины.

Каждая новая дисциплина требует для своего освоения базовых знаний, полученных на предыдущих курсах. Так, например, для изучения дисциплины «Контроллинг» или «Технико-экономический анализ деятельности предприятий» требуется хорошее знание дисциплин «Статистика», «Экономика предприятия», «Бухгалтерский учет». Поэтому входной контроль позволяет с одной стороны показать студентам, что ему понадобится из изученного ранее, а с другой стороны  преподаватель сможет увидеть ситуацию по навыкам и умениям студентов, пришедших к нему на занятие.

Входной контроль целесообразно проводить на первом занятии, чтобы уже на следующем выдать рекомендации студентам в плане обращения  к лекциям и учебникам, которые помогут освежить ранее полученные знания.

При этом нет необходимости проводить тестирование с указанием фамилии тестируемого, ведь преподавателю важно знать ситуацию по всей группе студентов в целом.

Нужно отметить, что входной контроль имеет и еще одну положительную сторону, он показывает студентам преемственность дисциплин, и они  перестают  воспринимать их как отдельно взятый набор информации.
ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ РЕЙТИНГОВОЙ ИНДИВИДУАЛЬНО-ОРИЕНТИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ КАДРОВ ЭКОНОМИЕЧСКИХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ

Лебедев Д.С.

Ярославский государственный университет им. П.Г.Демидова, г. Ярославль

Результаты освоения студентами любой дисциплины зависят от многих факторов: уровня остаточных знаний по смежным дисциплинам, качества полученных знаний по данному предмету, приобщения студентов к научной и исследовательской работе по изучаемому курсу, высокого уровня активности студентов их самостоятельной работой, эффективной системой контроля знаний со стороны преподавателя и т.д. При этом, контроль знаний играет решающее значение при решении задачи активизации студентов к изучению предмета и, в конечном итоге, подготовке квалифицированных специалистов в вузах.

Контроль знаний и умений студентов является важным звеном учебного процесса, от правильной постановки которого во многом зависит успех обучения. Принято считать, что контроль является так называемой «обратной связью» между преподавателем и студентом, тем этапом учебного процесса, когда преподаватель получает информацию об эффективности обучения предмету. Основная цель проверки знаний как для студентов, так и для преподавателя - выяснить, усвоили ли студенты необходимые знания и умения по данным теме, разделу или в целом по дисциплине. Естественно, что контроль нужен на всех этапах обучения и на разном уровне: тематический, зачет, экзамены и т.д.

На сегодняшний день во многих вузах система контроля знаний имеет ряд недостатков. Одним из них является неритмичность организации учебного процесса во время семестра. Результатом такого подхода является то, что уже ко второму курсу многие студенты начинают понимать, что совсем необязательно выполнять все требования преподавателя точно в срок: вполне допускается возможность сдать все необходимое перед сессией, или во время нее. Подобная ситуация порождает как минимум два негативных последствия: многократное усиление нагрузки на преподавателя и студента в предсессионный и сессионный периоды и снижение качества получаемых знаний. Кроме того, это создает своего рода «несправедливое» отношение к успевающим, так как происходит усреднение всех студентов. И студент, сдавший все в срок и выполнивший все требования преподавателя успешно, и студент, сдавший все в зачетную неделю, формально одинаково выполняют учебную программу, при этом не учитывается «предыстория» их успеваемости по предмету. Все подобные негативные последствия могут быть нейтрализованы за счет эффективной организации системы контроля знаний студентов в течение учебного семестра.

Контроль знаний студентов можно разделить на два вида: промежуточный и итоговый. Итоговый контроль представляет собой контроль знаний и умений студентов непосредственно после завершения курса по дисциплине, блоку дисциплины или образовательной программы, предусмотренных учебным планом. Цель итогового контроля – проверка степени и качества усвоения материала, умение применить полученные знания в учебных и практических ситуациях. Содержание контроля соответствует программе курса, равномерно охватывая все его разделы. Формами итогового контроля проверки знаний по изучаемым дисциплинам как правило являются зачеты и экзамены, которые проводятся в период зачетно-экзаменационных сессий в конце каждого семестра.

Промежуточный контроль представляет собой контроль усвоения студентами определенных тем, частей и разделов учебного курса по дисциплине. Он проводится до завершения периода обучения тому или иному предмету. Цель промежуточного контроля – проверить степень и качество усвоения изучаемого материала, определить необходимость введения изменений в содержание и методы обучения, а также обеспечения непрерывной работы студентов в течение семестра и улучшения подготовки к зачетно-экзаменационным сессиям. Промежуточный контроль знаний стимулирует студента к систематическому усвоению пройденного материала и позволяет проверять знания в непрерывном режиме. Содержание контроля соответствует программе курса, охватывая один из его разделов, может включать темы, выделенные для самостоятельной проработки студентами. Он проводится в форме тестов, письменных работ-эссе, устных презентаций. Именно организация промежуточного контроля во многом способствует эффективности системы контроля знаний в целом, так как позволяет избежать перечисленных выше негативных последствий.

Однако эффективная организация системы промежуточного контроля на сегодняшний день во многих вузах нашей страны далека от совершенства. Это связано со следующими проблемами. Во-первых, ограниченность применения различных форм промежуточного контроля в силу ряда причин. Выбор форм контроля зависит от цели, содержания, методов, времени и места. Формы контроля знаний и умений студентов – многочисленные, разнообразные виды деятельности студентов при выполнении контрольных заданий. Форм контроля очень много, так как каждый преподаватель вправе придумать и провести собственные, кажущиеся ему наилучшими, контрольные задания. Как правило, промежуточный контроль проводится в виде тестов, контрольных работ, рефератов, устного опроса, лабораторных работ, коллоквиумов и т.д. Такие методы контролирования успеваемости студентов в настоящее время используют большинство учебных заведений. Как правило, считается достаточным проводить устный опрос среди примерно 10% обучаемых, а уровень знаний среди оставшихся предполагается оценивать при помощи контрольных и самостоятельных работ, которые, по приблизительным данным, около 90% обучаемых просто списывают. В результате и те, кто знает материал и те, кто, не знает, получают одинаковые оценки. Это снижает объективность результата проверки знаний студентов.

Кроме этого, практически полностью отсутствуют формы, позволяющие раскрыть творческие способности у студентов, их нетрадиционные походы к решению тех или иных проблем, способность применить полученные знания на практике (деловые игры, тренинги, круглые столы, решение практических ситуаций, «мозговыми штурмами» и т.д.). Поэтому формы контроля знаний должны быть представлены как традиционными письменными работами, тестами, так и нетрадиционными. К каждой форме контроля знаний должны быть представлены критерии оценивания, на основе которых делается вывод о достижении или не достижении студентом требований учебного курса. При этом, система образцов заданий по различным формам контроля знаний должны быть открытой, что позволяет, преподавателям, студентам, а также любому заинтересованному лицу составить более детальное представление об обязательных требованиях по данному учебному курсу, обеспечить более комфортную обстановку при проведении контроля, сняв свойственные в такой ситуации тревожность и нервозность.

Вторая проблема, которая частично вытекает из первой, – это отсутствие индивидуального подхода к студентам. В процессе обучения часто встает вопрос о степени соответствия реальных учебных результатов с планируемыми. Выявить степень данного соответствия порой бывает сложно. Каждый студент обладает различными способностями в той или иной области. У каждого студента свой подход к освоению изучаемого материала. В то же время, не все формы контроля знаний позволяют педагогу с максимальной степенью объективности оценивать результаты учебного труда студентов. Даже применение различных программно-технических средств не гарантирует объективные, достоверные данные об уровне знаний, умений и навыков обучаемых. Это обстоятельство известно всем, использующим подобные средства. Для получения соответствующих оценок обучаемые предпринимают различные, порой достаточно экзотические действия – от списывания, запоминания правильных ответов до повреждения программного обеспечения. Уровень компьютерной грамотности современных студентов выше, чем у обучавшихся в вузах даже 5 лет назад. По возможности многообразие используемых форм промежуточного контроля поможет решить эту проблему: максимально объективно и всесторонне оценить возможности каждого студента. При этом, появляется возможность выявить творческие способности обучаемых, проявляющиеся в решении поставленных перед ними задач. Представляет интерес обнаружение оригинальных самостоятельных решений, свидетельствующих о возможностях и способностях обучаемых. Получаемые данные способствуют раскрытию наиболее сильных и слабых сторон обучаемых. Это позволяет развивать индивидуальную компоненту образования, направленную на совершенствование процессов обучения, корректировку содержания учебных дисциплин, в конечном счете – формирование высококвалифицированных специалистов.

Третья проблема – это существующая пятибалльная система оценки знаний студентов, которая является недостаточно точной. Традиционная пятибалльная система оценивания нередко субъективна и произвольна, так как нет четких критериев выставления той или иной отметки. Если же преподаватель отдает предпочтение пятибалльной системе оценивания, то добиться объективности можно при организации контроля знаний на основе индивидуально-ориентированного подхода, суть методики которого состоит в создании оптимальных условий для поэтапного выполнения контрольных заданий (об этом говорилось выше). Контроль знаний на основе индивидуально-ориентированного подхода повышает ответственность студентов за результат своей учебы. При этом сохраняется традиционная пятибалльная система оценивания, - столь понятная и привычная студентам и преподавателям.

Формы учета прохождения учебного материала при таком подходе могут быть разными. Так, например, может быть разработана и внедрена рейтинговая система оценки знаний студентов, что будет способствовать повышению их успеваемости в течение семестра и более глубокому усвоению знаний.

Рейтинговая система эффективна по следующим причинам: во-первых, она стимулирует успеваемость студента и значительно активизирует его работу; во-вторых, максимально объективно и точно оценивает знания студентов; в-третьих, создает основу для дифференциации студентов; в-четвертых, позволяет получать информацию о возможностях и навыках каждого студента, то есть использует индивидуально-ориентированный подход.

Таким образом, наиболее эффективной, на наш взгляд, при организации учебного процесса является рейтинговая индивидуально-ориентированная система промежуточного контроля знаний студентов. Ее преимущества состоят в следующем: 1) максимальное использование промежуточных форм контроля, по сравнению с итоговыми; 2) равномерное распределение нагрузки на преподавателей и студентов в течение учебного семестра; 3) повышению активности и успеваемости обучаемых; 4) повышение качества получаемых знаний; 5) наиболее полное раскрытие все навыков и возможностей студентов; 6) максимально объективная оценка знаний студентов.

В частности, подобный подход промежуточного контроля знаний был использован при преподавании курса «Международные валютно-кредитные и финансовые отношения» (МВКФО) у студентов специальности «Мировая экономика» экономического факультета Ярославского государственного университета им. П.Г.Демидова.

Данная дисциплина входит в блок специальных дисциплин по государственному стандарту и базируется на знаниях, полученных ранее студентами по следующим учебным курсам: «Экономическая теория», «Микроэкономика», «Макроэкономика», «Мировая экономика», «Международные экономические отношения», «Финансы», «Деньги. Кредит. Банки» и др. Основной целью в данном учебном курсе является изучение  экономических категорий, закономерностей развития, основных принципов и форм организации этих отношений.

В соответствии с этой целью при изучении курса МВКФО решаются следующие задачи:

· Рассмотрение международных валютно-кредитных и финансовых отношений как совокупности экономических отношений, имеющих прямую и обратную связь с общественным воспроизводством;

· Исследование структуры и принципов организации современной мировой валютной системы, мировых финансовых центров, международных расчетных, валютных и кредитно-финансовых операций субъектов мировой экономики;

· Анализ взаимодействия структурных элементов валютно-кредитных и финансовых отношений на национальном и международном уровнях.

В рамках данного учебного курса рассматриваются вопросы теории и практики международных валютно-кредитных и финансовых отношений. Отсюда, специфика данной дисциплины заключается в том, что, с одной стороны, он имеет теоретическую направленность, связанную с освоением студентами основ международных валютных и кредитных отношений, мирового фондового обращения, механизмом международных расчетов и т.д. С другой стороны, при изучении МВКФО важны практические знания по валютным операциям, формам международного кредитования, деятельности субъектов мировой экономики (международных экономических институтов, государств, транснациональных компаний и банков).

Все вышесказанное определяет сложность в освоении студентами данного учебного курса при использовании традиционного подхода контроля знаний. Поэтому было принято решение о применении рейтинговой индивидуально-ориентированной системы промежуточного контроля знаний. Для этого были использованы следующие формы:

1. Устный опрос для проверки знаний студентов по теме «Международные валютно-кредитные и финансовые организации»;

2. Письменная контрольная работа по теме «Международные кредитные отношения»;

3. Написание студентами рефератов по теме «Мировой рынок ценных бумаг и финансовых деривативов»;

4. Написание эссе по теме «Международные валютно-кредитные и финансовые операции предприятий и банков»;

5. Деловая игра на компьютерных терминалах, имитирующая работу трейдеров на валютном рынке FOREX;

6. Решение практических задач по валютно-обменным операциям, международным кредитным операциям, отражению различных внешнеэкономических операций в платежном балансе страны;

7. Компьютерное тестирование по всему теоретическому курсу.

В результате этого был решен ряд проблем, которые были обозначены выше:

1. Подобная организация учебного процесса в течение семестра способствовала равномерному распределению нагрузки на преподавателя и студентов за счет усиления роли промежуточного контроля и ослабления роли итогового контроля. Это было сделано за счет обязательной активизации студентов к выполнению данных форм контроля со стороны преподавателя, а также  указания сроков их выполнения. Кроме того, выполнение всех этих требований было обязательным условием для допуска к итоговому экзамену, а их успешное выполнение предполагало получение значительных льгот при итоговом контроле (об этом речь пойдет ниже).

2. В продолжении вышесказанного были созданы условия для дополнительного поощрения студентов точно и в срок выполнивших все задания преподавателя (таковыми были, например, зачет выставляемых положительных оценок по результатам работы в учебном семестре как оценок за итоговый экзамен – так называемые «автоматы», или более высокие оценки за итоговый экзамен при его сдаче);

3. Разнообразие применяемых форм промежуточного контроля знаний способствовало тому, что каждый студент был способен проявить себя при той или иной форме контроля, что обеспечивало всестороннее выявление знаний, умений и навыков каждого обучаемого.

4. Использование нескольких форм промежуточного контроля обеспечивало индивидуально-ориентированный подход и позволяло максимально объективно оценить знания каждого студента и минимизировать влияние человеческого субъективного фактора преподавателя.

5. Система баллов при оценивании знаний во всех формах промежуточного контроля была использована традиционная – пятибалльная. Однако, для достижения максимальной объективности оценки выставлялись с детализацией до десятых долей каждого балла. Это стало возможным благодаря широкому использованию компьютерной техники, как при проведении контрольных работ, тестов, так и деловой игры на валютном рынке FOREX.

6. Наконец, в течение всего семестра использовалась рейтинговая система итоговой оценки за весь учебный курс. Итоговая рейтинговая оценка складывалась как средневзвешенная из полученных студентами по всем формам контроля. Каждая форма промежуточного контроля знаний имела свой вес:

Итоговая текущая оценка по всем практическим занятиям (определяется как простая средняя арифметическая по всем оценкам, полученным за семестр) – 0,2 от итоговой оценки

Деловая игра по валютным операциям на рынке FOREX – 0,1 от итоговой оценки

Итоговая контрольная работа по практическим задачам всего курса – 0,3 от итоговой оценки

Итоговый компьютерный тест по теоретическому курсу – 0,4 от итоговой оценки

Кроме того, полученная средневзвешенная оценка корректировалась на итоги посещаемости студентами лекций и семинарских занятий. По количеству набранных баллов, выставлялась итоговая рейтинговая оценка за семестр.

Данная система использовалась в течение 3-х лет преподавания курса «Международные валютно-кредитные и финансовые отношения». Кроме вышеперечисленных преимуществ, использование активного промежуточного контроля дало еще один результат в оценке успеваемости студентов. Количество студентов, получивших итоговую оценку за семестр «отлично» увеличилось по сравнению с годами, когда данная система не применялась, на 25 % (с 12 до 15 человек). Однако, выросло и количество студентов, которые получили итоговую рейтинговую оценку «удовлетворительно» в 2,7 раза (с 3 до 8 человек). Таким образом, можно сделать вывод, что данная система действительно подтолкнула к активной учебе многих студентов и способствовала повышению успеваемости (с целью иметь более высокий рейтинг к концу семестра). В то же время, более четко стали выделятся студенты, которые не имели даже при используемой системе промежуточного контроля знаний, стимулов к повышению своей успеваемости, и, которым, видимо, ранее удавалось в силу каких-то обстоятельств получать более лучшие оценки, то есть происходила «выбраковка» студентов. Данный факт еще раз подтверждает большую объективность оценки студентов при использовании подобной системы.

Таким образом, использование данной системы промежуточного контроля позволило объективно и всесторонне оценить знания каждого студента по данному учебному курсу, добиться значительной активизации их учебной деятельности, создать атмосферу соревновательности, конкуренции, и, наконец, что, пожалуй, является самым важным – повысить успеваемость студентов, а, следовательно, и качество получаемых знаний, что является важнейшим фактором при подготовке высококвалифицированных специалистов в отечественных вузах.

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ОБУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЮ
СТУДЕНТОВ ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ВУЗА

Медведева М.А.
.
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования  «Ростовский государственный педагогический университет», 
г. Ростов-на-Дону

На современном этапе развития информационных технологий очень важно научить будущих преподавателей информатики разрабатывать собственные приложения, которые позволили бы не только «оживить» уроки и придать излагаемому материалу еще большую наглядность, но и продемонстрировать учащимся различные возможности программирования на языке высокого уровня. 

Для обучения программированию традиционно используются языки Basic и Pascal, что обычно объясняется их простотой и доступностью, однако с этими аргументами можно поспорить. Например, Basic прост в изучении, но не является полностью структурированным и объектно-ориентированным языком, вследствие чего формирует не совсем правильный стиль программирования. Доступность же языка Pascal является лишь внешней, так как его конструкции понятны далеко не всем студентам. Кроме того, и Basic, и Pascal являются морально устаревшими языками программирования, а создание современного многооконного интерфейса при их использовании является достаточно трудоемким процессом.  Получается, что изучать эти языки имеет смысл лишь для того, чтобы в дальнейшем на них же и программировать. А для разработки серьезных программных продуктов придется переходить на язык программирования с развитой визуальной средой, более приспособленный для решения современных прикладных задач. 

Исходя из вышесказанного, можно сделать вывод о том, что для обучения программированию целесообразно использовать язык, который был бы достаточно прост в изучении, но вместе с тем имел бы мощную объектно-ориентированную базу, а также позволял бы создавать серьезные приложения с дружественным интерфейсом достаточно быстро и без лишних усилий. Именно таким, на наш взгляд, является сравнительно новый язык программирования Python. 

 Программы, написанные на Python, легко читаемы; язык обладает простым, четким и последовательным синтаксисом, одной из особенностей которого является выделение логических блоков с помощью отступов, поэтому в Python отсутствуют так называемые операторные скобки, что позволяет сократить количество строк программы. 

 Во время отладки интерпретатор Python позволяет взаимодействовать с программой в интерактивном режиме, когда выражение, вводимое с клавиатуры, сразу же выполняется, а на экран выводится результат. Этот режим удобен для тестирования фрагментов кода перед вставкой их в основную программу.

 Язык Python является полностью объектно-ориентированным и работает почти на всех известных платформах. Немаловажно также то, что он является свободно распространяемым.

 Хотя программы, написанные на Python, имеют невысокое быстродействие, этот недостаток компенсируется скоростью их разработки. Некоторые разработчики замечают, что это единственный язык, на котором они могут писать программы, не отвлекаясь на создание вспомогательных конструкций, отчасти из-за того, что нет необходимости описывать типы, отчасти благодаря наличию высокоуровневых типов данных, например списки и словари.

Язык приспособлен как для решения стандартных задач по информатике, так и для практического программирования, разработки не только традиционных игровых и учебных программ, но и сетевых приложений. Обладает хорошей базой для самостоятельного углубленного изучения, позволяет познакомить студентов с понятиями современного объектно-ориентированного программирования. 

Кроме того, использование встроенных библиотек Python позволяет разрабатывать программные продукты, имеющие современный многооконный интерфейс, приложения для работы с базами данных и Интернет.

Автором был разработан учебно-методический комплекс «Программирование на Python», который успешно используется при обучении программированию студентов факультета математики и информатики Ростовского государственного педагогического университета. Опыт преподавания других языков программирования (Visual Basic, Pascal, Delphi) в сравнении с Python позволяет сделать вывод, что последний больше подходит для обучения программированию, чем, например, Pascal, разработанный именно с этой целью. Уже на втором практическом занятии студенты самостоятельно создавали программы на Python, предусматривающие подключение нескольких модулей и использование функций, применение различных типов данных, ввод-вывод, а также написание собственных функций.

Автор полагает, что язык программирования Python имеет все возможности для того, чтобы в будущем заменить при обучении программированию традиционно используемые языки Basic и Pascal.


Взаимосвязь особенностей образовательной среды и тенденций развития профессионального самопонимания студентов экономических факультетов негосударственных вузов

Митрофанова А. А.

Негосударственное образовательное учреждение Московский психолого-социальный институт, г. Москва

Реформы в высшем образовании актуализируют проблему повышения эффективности деятельности вузов и тем самым повышают интерес высших учебных заведений к оценке собственной образовательной среды, осуществлению мероприятий по ее изменению. 

Образовательная среда (вузов) рассматривается нами как совокупность материальных факторов образовательного процесса и межчеловеческих отношений, которые устанавливают субъекты образования в процессе своего взаимодействия. В методологическом плане образовательная среда может рассматриваться: как фактор, оказывающий определенное влияние на обучение и развитие учащихся; как совокупность возможностей для обучения, а также проявления и развития способностей и личностного потенциала учащихся; как предмет проектирования и моделирования (в соответствии с целями и задачами образовательного учреждения, особенностями контингента учащихся, педагогическим составом, образовательными технологиями, пространственно-предметными условиями); как основополагающий системный фактор, регулирующий проявление генетически обусловленных особенностей учащегося, и как объект психолого-педагогической экспертизы и мониторинга. 

Профессиональное самопонимание рассматривается нами как продукт формирования у студентов понимания содержания, смысла, профессионально важных качеств, образа себя как специалиста в процессе обучения их профессиональной деятельности, один из важнейших факторов, влияющих на профессионально-личностное развитие будущих специалистов.  

Целью данной работы  является исследование взаимосвязи особенностей образовательных сред и тенденций развития профессионального самопонимания студентов экономических факультетов негосударственных вузов.

Задачи исследования: 1. Провести теоретический анализ научной литературы по теме исследования, проследить формирование понятий «образовательная среда» и «профессиональное самопонимание студента» в специальной литературе; показать современное положение проблемы. 2. Провести эмпирическое исследование, направленное на  диагностику образовательных сред и оценку формирования профессионального самопонимания у студентов экономических факультетов двух негосударственных вузов. 3. На основе анализа полученных данных дать характеристику взаимосвязи особенностей обследуемых образовательных сред и тенденций развития  профессионального самопонимания студентов. 

Объектом исследования стало профессиональное самопонимание студентов 1-5 курсов очной формы обучения экономических факультетов негосударственных образовательных учреждений: Московского психолого-социального (вуз 1) и Международного славянского институтов (вуз 2).

Предметом исследования явилось влияние образовательной среды экономических факультетов вышеуказанных учебных заведений на развитие профессионального самопонимания у обследуемых студентов в процессе их подготовки к профессиональной деятельности экономиста.

Гипотеза исследования заключалась в предположении, что существует взаимосвязь между (характеристиками) особенностями образовательной среды  и тенденциями развития профессионального самопонимания у студентов экономических факультетов  негосударственных вузов на протяжении всего периода обучения.

Методики исследования: 1) Опросник, выявляющий уровни профессионального самопонимания у студентов-экономистов  (модифицированный вариант опросника, выявляющего уровни профессионального самопонимания у студентов-психологов Протасовой Н.И.).  2) Методика векторного моделирования образовательной среды Ясвина В.А.  

Методика векторного моделирования образовательной среды   В.А.Ясвина (Ясвин В.А., 2001) предполагает построение системы координат, состоящей из двух осей: ось «свобода-зависимость» и ось «активность-пассивность». Для построения в этой системе координат вектора, соответствующего тому или иному типу образовательной среды, каждому участнику исследования (в нашем случае студентам и преподавателям) было необходимо ответить на шесть диагностических вопросов.  «Активность» понимается автором методики как наличие инициативности, стремления к чему-либо, упорства в этом стремлении, борьбы личности за свои интересы и т.п.; «пассивность» - понимается как отсутствие этих свойств. «Свобода»  -  независимость суждений и поступков, свобода выбора, самостоятельность, внутренний локус контроля и т.п.; «зависимость» понимается как приспособленчество, рефлекторность поведения, связывается с внешним локусом контроля. По итогам всех ответов на диагностические вопросы в системе координат строится соответствующий вектор, позволяющий типологизировать и характеризовать данную образовательную среду.

Для того чтобы учесть вероятность социального влияния, Ясвин В.А. вводит вектор широкого общественного влияния на характер развития личности, автор методики назвал это влияние «общественный ветер». В результате действия «общественного ветра» сформированная личность может быть отнесена к смежному с ее основной образовательной средой типу в направлении увеличивающихся степеней зависимости и пассивности. Полученный путем такого смещения вектор рассматривается как «вектор личности», сформированной в данной образовательной среде.  

В эмпирическом исследовании были  получены следующие результаты. С помощью методики векторного моделирования образовательной среды В.А. Ясвина на экономических факультетах обоих обследованных негосударственных вузов была выявленная карьерная образовательная среда.  Данная среда способствует развитию активности (инициативности, стремлению к построению карьеры, упорства в этом стремлении, борьбы личности за свои интересы, отстаивание этих интересов), но и зависимости (зависимость суждений и поступков, несамостоятельность, внутреннего локуса контроля, приспособленчества, рефлекторности поведения) студентов экономических факультетов обследованных вузов (рисунок 1).   
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Рис. 1. Модели образовательных сред экономических факультетов обследуемых вузов и типов личности, формирующихся в выявленных средах с учетом влияния «общественного ветра» (ОВ). Вуз 1: ОС – вектор, моделирующий карьерную среду зависимой активности. Л – вектор, моделирующий типичную карьерную личность. Вуз 2: ОС – вектор, моделирующий карьерную среду активной зависимости. Л – вектор, моделирующий догматическую личность пассивной зависимости.

Модифицированный опросник, выявляющий уровни профессионального самопонимания студентов дал нам возможность оценить изменение  профессионального самопонимания у студентов-экономистов этих вузов в процессе обучения. В ходе исследования были выявлены следующие тенденции развития профессионального самопонимания у студентов, обучающихся в условиях карьерной образовательной среды экономических факультетов обследованных негосударственных  вузов: тенденция к формированию у студентов-экономистов прагматичного отношения к учебе и будущей профессиональной деятельности; тенденция к снижению значений всех показателей профессионального самопонимания к старшим курсам, с наиболее выраженным «провалом» на третьем курсе по показателям: «Понимание профессионально важных качеств», «Мотивационный», «Опыт рефлексии в системе «Образ – Я - специалист», -  в связи с качественным изменением видения и понимания студентами сущности их будущей профессиональной деятельности в процессе профессионального обучения в вузе и приобретения первого опыта работы по специальности. Совокупность подобранных методик дала возможность выявить взаимосвязь между особенностями карьерной среды и тенденциями развития профессионального самопонимания студентов, а также проверить статистическую достоверность сделанных выводов с помощью критерия U Манна-Уитни.  Результаты проведенного  эмпирического исследования подтвердили выдвинутую гипотезу и позволили убедиться в эффективности разработанной стратегии исследования.

Практическая значимость работы определяется реальными возможностями использования ее результатов при профотборе абитуриентов в вуз, при диагностических обследованиях студентов, направленных на изучение особенностей профессионального самопонимания, при определении характера психологических рекомендаций, необходимых для оптимизации процессов подготовки и самоподготовки студентов, при психологическом консультировании, а также групповой и индивидуально-ориентированной психокоррекционной работе со студентами, не имеющими полной определенности относительно своего профессионального будущего.

Школы преподавания в условиях комрьютеризаци 
высшего образования

Прокофьев М.Н., Прокофьев П.М.

Московская финансово-юридическая академия.

Образование – процесс и результат усвоения систематизированных знаний, умений и навыков; необходимое условие подготовки человека к жизни и труду. Образование тесно связано с воспитанием – процессом систематического и целенаправленн6ого воздействия на духовное и физическое развитие личности в целях подготовки ее к производственной, общественной и культурной деятельности. В высшем образовании РФ и, в частности, в МФЮА  обучение ведется в соответствии с положениями «болонского» процесса на основании Государственных СТАНДАРТОВ образования. Использование СТАНДАРТОВ высшего образования обязывает и позволяет стандартизовать большую часть образовательного процесса (программы, основные учебники, порядок контроля учебного процесса, состав и содержание экзаменационных вопросов, проверочных тестов, контрольных работ и т.д.). А вот оставшаяся часть, а она составляет 20-30%, позволяет профессорско-преподавательскому составу  создавать и реализовывать положения своей школы, реализовывая свое творческое начало, что, в конечном итоге, обеспечивает имидж ВУЗа, его рейтинги. Понимание этого положения укрепляет положение преподавателя как основы образовательного процесса. С другой стороны позволяет разделить дисциплины, изучаемые в ВУЗе на 2 категории:

- дисциплины, в которых Госстандартом образования, предусматривается передача студентам знания их положений этих основных дисциплин и научению определенным умениям (навыкам) их применять. Это, в основном, дисциплины начальных курсов, где помимо передачи знаний преподаватель должен научить студента основным навыкам работы с языком (русским и иностранным), умению ставить и решать математические задачи, умению использовать персональный компьютер. 

- дисциплины, в которых предусматривается приобретение студентом умения осваивать новое, передача в соответствии с образовательным стандартом студенту современного знания по дисциплине и опыта его (знания) практического использования. Получение для студента умений и приобретение им навыков по этим дисциплинам предусматриваются после защиты диплома и устройства на работу в статусе молодого специалиста, если он, совмещая работу и учебу, не сумеет приобрести эти умения и навыки на рабочем месте или в процессе производственной практики.  

Опросы студентов последнего времени показывают, что они практически все имеют домашний ПК, как правило, подключенный к Internet. В этом ракурсе учебным кафедрам Вузов необходимо широко использовать имеющиеся возможности компьютеризации. Главной здесь представляется возможность использования в учебном процессе разработанных и утвержденных Кафедрой электронных УММ, включая, Программы и учебно-методические пособия, по всем темам Программы, в том числе, термины и определения.

На кафедре «Общих математических и естественнонаучных дисциплин» МФЮА компьютерные технологии достаточно широко используются в учебном процессе: 

· имеются электронные версии типовых программ по каждой дисциплине кафедры, специфика специальности и вида обучения (дневное, вечернее, заочное) учитываются при разработке ведущим преподавателем конкретной программы; 

· по многим дисциплинам учебные пособия подготовлены в электронном виде, файлы   через дискеты, флеш-память или адреса e-mail раздаются студентам, в состав методических материалов включаются к каждой теме практические задания и задачи, снабженные алгоритмами и методиками выполнения (решения), «Основные термины и определения», а также Тесты. 

· многие дисциплины преподаются в компьютерном классе, при этом ряд заданий для практических занятий на семинарах раздаются студентам и контролируются через локальную сеть;

· промежуточное тестирование (аттестация), зачетные тесты, определяющие допуск студента к экзаменационной сессии, проводятся отделом тестирования на тестах, подготовленных квалифицированными преподавателями (специалистами) кафедры в соответствии с методическими положениями, утвержденными заведующим кафедры (основы методики докладывались на межвузовской конференции, организованной МФЮА, в мае 2005 года);

· на кафедре организованы: - Интернет-сайт (спец-страница на базе портала МФЮА),  - e-mail (через MS Outlook Expess), -электронный документооборот: МФЮА – кафедра - преподаватель;

· кафедра организует студенческие конкурсы по использованию студентами компьютерных информационных технологий с представлением на конкурс различных электронных документов (презентации – большинство работ, сайты, художественные работы - рисунки, фото, дизайн, реклама…), курсовые работы;…

Таким образом создаются условия для компьютеризации преподавания и утверждения школы преподавания математических и естественно-научных дисциплин Московской финансово-юридической академии (МФЮА). На этом же пути лежит широкая комьютеризация всего образовательного процесса в академии - широкое внедрение в учебный процесс всех читаемых дисциплин всех деканатов и кафедр на базе развития имеющейся компьютерной базы современных информационных технологий (ИТ). При этом, в отличие от «безбумажных», электронных, автоматизированных в высокой степени технологий в производстве и управлении, «безлюдное» образование без участие преподавателя, профессорско-преподавательского состава в образовательном процессе невозможно в принципе. В этом случае, роль преподавателя, влияние ШКОЛЫ того или иного ученого – педагога только возрастает, так как преподавателю представляется больше возможностей на фоне самостоятельного изучения студентами в электронных учебниках, согласованных кафедрами  на соответствие образовательным стандартом, положений читаемой дисциплины, изложить на занятиях свой опыт по данной дисциплине  и согласованные соответствующей Кафедрой и ректором ВУЗа положения «своей» школы. Создаются условия последовательной организации и ведения на кафедрах финансируемых НИР с привлечением к работам (в рамках школы того или иного преподавателя-руководителя НИР) студентов старших курсов, что, безусловно, позволит повысить авторитет академии.

Приведенное выше, учитывая важность участия педагога и «школы» в учебном процессе, современное состояние компьютерных ИТ и их понимание в МФЮА, позволяют предложить их развитие в следующих направлениях комьютеризации: 

· Преподавателям всех дисциплин всех кафедр обеспечить разработку и передачу студентам в течении первых двух месяцев семестра через компьютерные классы на их (студентов) носители электронные методические материалы ( в соответствии с утвержденным ПЗ):

· Программа, в том числе, тематика лекций и семинарских занятий, литература (основная - 2-4 наименования,  и дополнительная - не более 20 наименований, включая  ссылки в Internet),

· Задания и вопросы по темам,

· Практические задания и задачи с методиками их решения, 

· Темы рефератов и курсовых работ, 

· Экзаменационные вопросы,

· Учебное пособие по всем темам курса (обновляется раз в четыре года, по развивающимся дисциплинам  –  через год-два),

· Термины и определения (по темам, в алфавитном порядке), 

· Примеры пошагового выполнения типовых задач и примеров, 

· Основные положения в ответах на вопросы.

· Тесты (не менее 100 вопросов по каждой теме).

· предоставить, после согласования и утверждения Кафедрой, возможность преподавателю вести преподавание по «своей» Программе (в рамках СТАНДАРТА), обеспечив ее всеми вышеперечисленными материалами. Оплата их разработки ведется  в установленном порядке;

· ввести различные виды контроля учебного процесса: 

· промежуточный, рубежный, контроль в виде оценки ответов семинаре при промежуточной аттестации, письменной контрольной;

· зачетная сессия: оценка реферата, курсовой работы, компьютерное тестирование, зачет в письменной или в традиционной форме - только при положительном результате рубежного контроля и зачета, зафиксированного в соответствующих ведомостях или журналах,  студент допускается к экзаменационной сессии;

· конечный контроль знаний студента по дисциплине – предусмотренный утвержденной Программой зачет или экзамен в традиционной форме с простановкой оценки преподавателем, принимающим экзамен, в экзаменационной ведомости и зачетке (вопросы билетов должны соответствовать прочитанному курсу и заранее переданному студентам в начале семестра списку вопросов).

· По инициативе и желанию (записи на кафедрах) студентов организовать «факультативные» дополнительные курсы: MS Offise, OutLook, MS Explorer, MS Projekt, 1C, Adobe Photoshop, KorelDraw, а также - Рынок труда, Моделирование в менеджменте, Теория и практика управления, Правовые информационные системы (для специальностей, в которых эта дисциплина не предусмотрена стандартом). Эти дополнительные курсы должны быть «мало»платными для студентов (200-300 руб. за курс с одного человека для группы не менее 10 студентов)  и оплачиваемыми преподавателю по утвержденным расценкам. 

· Используя опыт преподавания Правовых информационных систем на базе СПС «КосультантПлюс», ввести в практику выдачу сертификатов по изученным дисциплинам студентам, отлично  завершившим курс учебной дисциплины, начиная с выдачи сертификатов за отличную сдачу экзаменов (тестов) по окончании  «факультативных» (см. выше) курсов.  

· Ввести в практику выделение времени в компьютерных классах для самостоятельного тестирования студентов тестами IQ, тестами профориентационными и др.

С 2006 года началась реализация национального проекта в области образования, на что в федеральном бюджете России предусмотрено соответствующее финансирование. Часть этих средств будет направлена на введение в процесс обучения информационных технологий. Министерство образования и науки Российской Федерации и корпорация Microsoft подписали Соглашение о сотрудничестве в области развития современных информационных технологий в системе образования, что, по словам министра образования и науки РФ Андрея Фурсенко, «заложило прочный фундамент в процесс внедрения инноваций в систему обучения» (газета «Известия» за 09.12.2005 года). 

Какие же новые решения Microsoft предлагает школам и вузам? Один из последних «образовательных»  продуктов — Microsoft Learning Gateway- позволяет создавать и управлять учебными  материалами  в  международных  открытых форматах. Также преподаватели могут  выдавать задания, а учащиеся — выполнять их. Сведения обо всех выданных заданиях находятся на портале Learning Gateway. Каждый  учащийся  (студент) получает собственный адрес электронной почты и доступ к широкому набору ресурсов — цифровому телевидению, электронным библиотекам, подобранным с учетом учебного плана и т.д. Причем учащиеся могут беспрепятственно общаться друг с другом, а также с преподавателями с помощью текстовых и видеоконференций и  наиболее острые вопросы обсуждать в виртуальном пространстве, не вступая в физический контакт с оппонентами. Больше возможностей общения получают и преподаватели—они могут обмениваться опытом не только со своими  сослуживцами, но и с коллегами из других учебных заведений и даже из других городов в рамках совместных проектов. 

Еще один новый продукт—Learning Esstеntials — предоставляет собой ориентированные на обучение инструменты для школьников и студентов, а также для преподавателей, которые упрощают им работу с этими приложениями, очень важно, чтобы учащиеся освоили их еще на школьной скамье. Да и преподавателям, многие из которых не являются продвинутыми пользователями ПК, этот продукт упростит работу. В состав Learning Essentials входят шаблоны и панели инструментов для Microsoft Office World, PowerPoint и Excel, а также академические руководства от лучших авторов, которые помогут школьникам начать работу с Microsoft Office и выполнять задания любой сложности. Для учащихся предназначены 64 шаблона, которые включают написание проектов, создание научных отчетов и презентаций, отчет о лабораторных работах, схемы, диаграммы и т.д. Преподаватели смогут использовать 117 шаблонов для раздаточного материала, презентаций, управления расписанием, классами и многого другого. 

Кроме того, Learning Essentials включает Microsoft Producer, популярное дополнение к PowerPoint, которое синхронизует аудио и видео с текстом и графикой, так что в результате получается презентация в реальном времени—слайды презентации сопровождаются комментариями докладчика и показом видеофрагментов.

Отдельное направление образовательной деятельности Microsoft в рамках проекта — работа со студентами и преподавателями вузов, специализирующихся в области информационных технологий (проведение специальных семинаров, поддержка студенческих конкурсов, проведение большого международного конкурса Imagine Cup для студентов-программистов и др.) В 2004 году была запущена программа партнерства с учебными заведениями Microsoft IT Academy.
СЕКЦИЯ ПРОБЛЕМ ДИСТАНЦИОННОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Председатель –  д.т.н., проф. Лобачев С.Л.

ОПЫТ ПРЕПОДАВАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «КОНЦЕПЦИИ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ» В СДО

Алексеев С.И.
Московский государственный университет экономики, статистики и информатики,

Евразийский открытый институт, г. Москва
           СДО вот уже в течение трех лет активно используется в качестве системы электронного обучения в Московском государственном университете экономики, статистики и информатики (МЭСИ). Для Евразийского открытого института (ЕАОИ), зарегистрированного в 1998 году [1], работа с регионами является определяющей: на сегодняшний день институт состоит из 13 филиалов и 87 представительств России и стран ближнего зарубежья.

           Преподаватели обоих вузов в современных условиях планируют свою работу с обязательным участием в СДО.

            Курс «Концепции современного естествознания» появился в МЭСИ с 1998 года: сначала в качестве факультативной дисциплины по выбору, затем он постепенно расширялся и в настоящее время практически все студенты всех специальностей МЭСИ (их порядка двух десятков) и ЕАОИ изучают его.

           За время работы над курсом была составлена программа, руководство по изучению дисциплины, учебное пособие [2], практикум, тесты. В 2005 году выпущен электронный учебник. Таким образом, в настоящее время курс полностью обеспечен методическими материалами, которые периодически актуализируются.

           Работа со студентами в СДО проводилась в следующих формах: участие в форумах, выполнение индивидуальных работ, разработка презентаций, тестирование. 

          Наиболее интересной формой явился форум: он, как снежный ком, накапливал информацию. Тот, кто входил в форум позднее, оказывался в более выгодном положении. Мнения студентов в форумах принимали самые причудливые и непредсказуемые варианты. Форум оказался великолепным средством общения, выработки коллективного мнения и, по сути, источником новых знаний, воплощением синергетических эффектов. Кроме этого, форумы позволили оценить степень закомплексованности студентов и их способности свободного изложения своих мыслей.

          Индивидуальные задания побуждали студентов к поиску необходимой информации, отбора наиболее значимой, а разработка презентаций способствовала воплощению творческих замыслов представления найденной информации.

           Тесты применялись для контроля принципиальных положений изученного материала. Тесты использовались в двух режимах:  самопроверки и экзамена. Первый режим оказался более эффективным.

            Зачет по предмету проводился в аудитории. В личной беседе с преподавателем, студенты, как правило, с высокой корреляцией, подтверждали свои знания.

            Наиболее трудными для восприятия и понимания из курса «Концепции современного естествознания» оказались следующие: принцип неопределенностей, волновая функция, концепция синергетики, понятие парадигмы, обратных связей и т.п. Отчасти это объясняется как общими причинами проблем естественно- математической подготовки [3], так и действительной сложностью понимания перечисленных терминов, принципов и концепций. 

            Опыт работы в условиях СДО позволяет сделать следующие выводы:

1.    Очевидным преимуществом электронного обучения  является интенсификация контроля, мероприятия которого можно запланировать заранее в нужные сроки.

2. Работа в СДО позволяет оценить качество составленных тестов и осуществлять их коррекцию при необходимости.

3. Электронное общение позволяет определить наиболее трудные для понимания термины, положения, на которые в дальнейшем можно усилить акцент.

4. С целью повышения качества ответов студентов целесообразно использовать программу «Антиплагиат» [4] или ее аналог. В этом случае студенты будут более ответственны за выполнение своих индивидуальных работ. Эту программу можно применять для анализа копирования из источников, Интернета и друг у друга. 

5. Недостатком работы в СДО следует признать невозможность идентификации личности студента, выполняющего электронные задания. 
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ОБУЧАЮЩИЕ РЕСУРСЫ В ОТКРЫТОМ ДОСТУПЕ: НЕКОТОРЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  ОРГАНИЗАЦИИ ИНФОРМАЦИИ

Ежова Н.М., Голикова Н.В.

Мурманский институт экономики и права, Мурманск

Сегодня в России реализуется Стратегия Российской Федерации в области развития образования на период до 2010 г. Согласно этой стратегии осуществляется приоритетный национальный проект «Образование» (2006-2007 годы). Одним из направлений проекта является «Внедрение современных образовательных технологий», которое включает в себя подключение 20 000 школ к сети INTERNET и оснащение не менее 5 000 школ компьютерными классами и «размещение в открытом доступе на федеральном сайте 100 дистанционных образовательных программ». Эти меры позволят «обеспечить техническую основу для внедрения современных образовательных технологий» [1].

Однако, по нашему мнению, техническая основа еще не гарантирует роста реального включения компьютерных средств обучения, а также различных образовательных ресурсов, непосредственно в процесс обучения. Это подтверждается сегодняшним уровнем их применения, гораздо более низким, чем можно было бы ожидать при обилии электронных обучающих ресурсов, представленных в русскоязычном INTERNET [2]. Тем не менее, до последнего времени исследования включения электронных ресурсов в процесс обучения в основном велись в направлении анализа «наличного состояния дел с программным и информационным обеспечением образовательного процесса средних школ» [2]. Вопрос же: «что школам на самом деле нужно?» ещё только начал изучаться, как отмечает такой признанный авторитет в вопросах обучения в глобальных информационном сообществе, как В.В. Гузеев, автор ТОГИС. 

Мы видим одну из важных причин медленного продвижения информационных технологий в школу в том, что применение электронных средств обучения требует от учителя усилий, неадекватных результату. Поэтому наша исследовательская деятельность посвящена выделению, обоснованию и реализации таких требований к разработке электронных средств обучения, которые позволяют повысить удобство использования электронных ресурсов обучения, и должны стать обязательными при их разработке.

В основе этих требований лежат три принципа, адаптированных к особенностям визуальной организации информации в компьютерных средствах обучения: 

принцип мозаики, заключающийся в распределении учебного ма​териала по «де​та​лям», которые можно соединять в жестко структурированные различные фраг​менты, вос​при​нимаемые как единое, легко распа​дающееся на отдельные объ​екты, це​лое;

масштабирование, под которым понима​ется возможность пропорционального изменения видимой глазу информации для размещения на экране всех не​обхо​ди​мых для текущего момента данных, или, наоборот, для получения более под​робных сведений о них, 

принцип технологического аскетизма, что подразумевает скупое и строгое ис​пользова​ние возможностей компьютерных технологий по подаче и «украшательству» учебного ма​териала во избежание потери его со​дер​жания. 

Практическое применение данных принципов, теоретическое обоснование которых проведено в работе [3], уже осуществлено в ряде созданных нами программных продуктов. Они были апробированы на конференциях российского и международного уровня
, один из них (электронный ресурс программный комплекс для формирования начальных представлений о важнейших понятиях тригонометрии «Первая четверть тригонометрической окружности») зарегистрирован в Отраслевой Фонд Алгоритмов и Программ (ОФАП).

Кроме этого, мы постоянно ведем тестирование создаваемых нами образовательных ресурсов не только непосредственно в школах и вузах, но и представляем их на научно-исследовательском образовательном сайте «Визуальная школа» (vischool.r2.ru).

На текущем этапе нашей работы мы проверяем возможность выполнения основополагающих принципов уже не внутри конкретного (в данном случае, нашего) программного продукта, а при создании среды для представления и хранения электронных ресурсов обучения. Роль такой среды играет упомянутый выше сайт. 

При организации информации в подобной среде наши принципы трансформируются в ряд требований, из которых два мы считаем наиболее существенными:

методически удобное отражение на экране монитора учебных программ и их описания, что обеспечивает свободную навигацию среди электронных ресурсов;

максимально простое визуализированное выполнение операций просмотра и выбора компьютерных средств обучения.

Все вышеперечисленное и определило наше решение по организации информации в тех разделах сайта, которые содержат учебные ресурсы. 

Рассмотрим для примера один из разделов, в котором мы предлагаем комплекс компьютерных слайд-фильмов (серию), посвященных начальным представлениям о важнейших понятиях тригонометрии.

В первую очередь пользователь попадает на страницу, где представлено описание предлагаемых ресурсов, снабженное необходимыми иллюстрациями (рис. 1, вверху слева). Если у посетителя появляется интерес к содержанию того или иного фильма, то он может вызвать окно, в котором отразятся четыре важнейших кадра (рис. 1, вверху справа). При желании он может заказать слайд-фильм, заполнив соответствующую форму (рис. 1, внизу).

В этом решении наши принципы воплотились следующим образом.

Принцип мозаики выражен в том, что каждый из фильмов, входящих в серию (группу, посвященною раскрытию одной учебной темы), охарактеризован отдельно (дана методическая мини-консультация), и может быть выбран, заказан, и применен в учебном процессе пользователем совершенно независимо от других.
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Рис.1 

Масштабирование здесь реализовано в следующем приеме: если в аннотации помещен кадр из слайд-фильма с информационной схемой (выполняющей функции справочника), то при щелчке на нем раскрывается окно, содержащее четыре основных кадра, раскрывающих суть этого фильма.

В этом решении отражено наше стремление соблюдать принцип технологического аскетизма, – не «оживлять» демонстрацию предлагаемых ресурсов какими-либо демо-роликами, требующими дополнительных машинных ресурсов от пользователя сети и несущими, по нашему мнению, избыточную информацию.

Кроме того, мы видим необходимость предусмотреть и возможность заполнения формы для заказа всей серии сразу, тогда как сейчас форму предлагается заполнить при заказе каждого слайд-фильма.

В завершение скажем, что за полтора года – с января 2005 года уже более 2 тысяч посетителей заглянули на наш «визуальный хуторок», каким является сайт Визуальной школы на просторах Российского INTERNET’а.

 Особенно популярен раздел Визуальные дидактические материалы (по предметам Немецкий, Математика, Биология, Музыка). Посетители раздела не только учителя и студенты педагогических вузов, которые готовятся к педагогической практике, но и те, кто самостоятельно изучает определенные предметы (к примеру, немецкий язык). То есть, хотя наши продукты предназначены, прежде всего, для использования учителем во время уроков, по ним можно учиться и самостоятельно

Широка и география наших корреспондентов. Еще нет и года, как мы начали выполнять заказы на распространение наших материалов, и ими заинтересовались в Москве, Челябинске, Полтаве, Канске, Нальчике, и в своем городе (Мурманске) мы нашли новых последователей.

Мы надеемся, что некоторые из них станут нашими экспериментаторами, и позволят подтвердить жизнеспособность наших принципов организации информации и отчуждаемость обучающих ресурсов в открытом доступе от их авторов. 
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	МИЭП

	Подразделение
	Кафедра прикладной информатики 

	Сайт организации
	vischool.r2.ru

	ИНН (физ.лицо)
	519012163831

	Город
	Мурманск

	Почтовый адрес организации
	183025, г. Мурманск, ул. Полярной правды, д.8

	Должность
	Доцент кафедры прикладной информатики

	Ученая степень, звание
	Кандидат педагогических наук, нет

	Тел. (сл/дом)
	8(8152) 44-60-44
	8(8152) 44-55-44

	E-mail
	naegova@yandex.ru

	Прибытие на конференцию
	ДА

	Потребность в гостинице
	НЕТ

	Даты приезда
	14 ноября

	Даты отъезда
	17 ноября

	Сведения о необходимых для предоставления доклада технических средствах
	Мультимедийный проектор
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Расчет годового хода биомассы фитопланктона и концентрации органического вещества
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Значения биомассы фитопланктона и органики, мг\м3





Рис1. Динамика изменения значений интегрального показателя уровня экономической безопасности государств мира (1997-2004 гг.)
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� Исторически, инвестиционный процесс тесно связан с производством, которое стало приобретать крупные масштабы в период зарождения капиталистических отношений и проникновением капитала в производство.


� Например, во второй половине 70-х годов неизвестной тогда компании Apple Computers удалось привлечь 7 млн. USD от 16 инвесторов. Ист.: Ивина Л.В. Воронцов В.А. Терминология венчурного финансирования. Учебное пособие. – М.: Академический Проект, 2002. с. 13


� Венчур– это «долгосрочные (5-7 лет) высокорисковые инвестиции частного каптала в акционерный капитал вновь создаваемых малых высокотехнологичных перспективных компаний (или хорошо уже зарекомендовавших себя венчурных предприятий), ориентированных на разработку и производство наукоемких продуктов для их развития и расширения, с целью получения прибыли от прироста стоимости вложенных средств». Ивина Л.В. Воронцов В.А. Терминология венчурного финансирования. Учебное пособие. – М.: Академический Проект, 2002. с. 8


� Формальный и неформальный секторы начинают инвестировать только в случае, когда действует несколько факторов. Во-первых, существует положительный прогресс в научно-технических разработках, развивается интеллектуальный потенциал. Во-вторых, развивающаяся конкуренция во всех отраслях экономики стимулирует предпринимателей сокращать издержки и экономить ресурсы. В-третьих, существуют и другие инвесторы, заинтересованные в размещении рискового капитала. В-четвертых, существует законодательно оформленная и дееспособная система защиты прав на интеллектуальную собственность. В-пятых, действует государственная система стимулирования развития науки и технологий. В-шестых, существуют потребители, готовые приобретать наукоемкую продукцию. В-седьмых, действует фондовый рынок и иные финансовые механизмы. Как отмечают авторы книги «Социально-экономическое развитие: опыт США. Система саморазвития», «Эффективность венчурного капитала (как рискового капитала, так и научно-технического предпринимательства) зависит от его встраивания в сложившуюся экономическую систему, от способов взаимодействия со всеми участниками научно-производственных процессов… устойчивость операций венчурного капитала неразрывно связана с активной поддержкой малого инновационного бизнеса государством, оказываемой на самых трудных первых этапах становления внедренческих фирм и в самых разнообразных формах» (см.: Социально-экономическая эффективность: опыт США. Система саморазвития. М.: Наука, 2000, с. 236). Так, по Закону 1982г. в США предусматривается обязательное финансирование малого бизнеса ведущими ведомствами федерального правительства (в размере 1,25% от их исследовательского бюджета в 1983-1991 гг. и 2,5% с 1992 г.) (Там же, с. 236-237)


� Большая часть бизнес-ангелов сами являются деловыми людьми, профессиональными управляющими или предпринимателями. Как показало исследование, проведенное в Великобритании, непосредственное участие частных инвесторов в деятельности венчурной компании бывает различным - от одного дня в неделю до целой рабочей недели. Инвестор может занять должность финансового директора создающейся фирмы на неполный рабочий день, то есть фактически контролировать использование собственных средств. Чаще всего, бизнес-ангел – это «человек, который заработал уже достаточно и решил попробовать себя в качестве инвестора в новых, необычных проектах». Это определение принадлежит российскому бизнес-ангелу В. Асадову. Цит. по: Обухова Е. Считайте, что вы играете в казино.//"Д" – штрих. – № 1 (001) . – февраль 2006. – с. 45


� Ист.: Обухова Е. Считайте, что вы играете в казино.//"Д" – штрих. – № 1 (001) . – февраль 2006. – с. 49


� В некоторых странах фонд понимают скорее как ассоциацию партнеров, а не компанию, как таковую. Директора и управленческий персонал фонда могут быть наняты как самим фондом, так и отдельной управляющей компанией или управляющим, оказывающим свои услуги фонду. Управляющая компания, как правило, имеет право на ежегодную компенсацию, обычно составляющую до 2,5% от первоначальных обязательств инвесторов. Кроме того, управляющая компания или частные лица, сотрудники управленческого штата, равно как и генеральный партнер, могут рассчитывать на процент от прибыли фонда, обычно достигающий 20%. Чаще всего этот процент не выплачивается до тех пор, пока инвесторам не будут полностью возмещены суммы их инвестиций в фонд, и, кроме того, заранее оговоренный процент на их инвестиции. В случае создания ограниченного партнерства основатели фонда и инвесторы являются партнерами с ограниченной ответственностью. Генеральный партнер в этом случае отвечает за управление фондом или осуществляет функции контроля за работой управляющего. См. подр.: Горохов М.Ю, Малев В.В. Бизнес-планирование и инвестиционный анализ. М.; ФИЛИНЪ, 1998, стр. 59 


� Традиционными источниками формирования инвестиционных фондов на Западе являются: средства частных инвесторов, инвестиционные институты, пенсионные фонды, страховые компании, различные правительственные агентства и международные организации, корпорации.


� Размеры фондов колеблются от нескольких миллионов до нескольких сот миллионов долларов. Различаются две основных формы инвестиционных фондов: закрытые и открытые. Срок существования открытых фондов не ограничен, а закрытые фонды существуют 5-10 лет. Этот срок в мировой практике считается вполне достаточным для достижения инвестируемой компанией удовлетворительного роста и, соответственно, обеспечения инвесторам приемлемого уровня дохода. За первые четыре-пять лет существования фонда его средства должны быть полностью использованы, т.е. распределены в виде инвестиций.


� Financial Times, 2.9.1997


� Цит. по: Обухова Е. Считайте, что вы играете в казино.//"Д" – штрих. – № 1 (001) . – февраль 2006. – с. 49


� Кроме того, инвестиции венчурных фондов могут быть направлены и на ряд других объектов, таких как: 1)«наведение моста» (Bridge Financing) - необходим компаниям, планирующим реструктурироваться в компании открытого типа и пытающимся зарегистрировать свои акции на фондовой бирже; 2) «выкуп управляющим» (Management Buy-Out) – инвестиции направлены на приобретение ими действующих производств или бизнеса в целом; 3) «переворот» (Turnaround). Финансирование компаний, испытывающих те или иные проблемы в своей торговой деятельности с целью обретения стабильности и более прочного финансового положения; 4) «замещающий капитал» (Replacement Capital) или «вторичная покупка» (Secondary Purchase) - приобретение акций действующей компании другим венчурным институтом или другим акционером. Ист.: EVCA Yearbook,1997


� В [1] понятие "<национальная> безопасность" определяется как "состояние защищенности жизненно важных интересов личности, общества и государства от внутренних и внешних угроз". При этом "жизненно важные интересы" представляются как "совокупность потребностей, удовлетворение которых надежно обеспечивает существование и возможности прогрессивного развития личности, общества и государства". По нашему мнению, интересы – это только часть широкого спектра объектов национальной безопасности, причем субъективно выделяемая и динамично связанная с реализуемой политикой, которая, в свою очередь, во многом – результат влияния отдельных групп людей и партий.


Наряду с экономической безопасностью, национальная безопасность включает в себя внешнеполитическую и внутриполитическую безопасность государства, его военную безопасность, информационную безопасность, личную, социальную, духовную, экологическую и другие виды безопасности.


� В "Концепции экономической безопасности Российской Федерации" понятие "экономическая безопасность" определено как "возможность и готовность экономики обеспечить достойные условия жизни и развития личности, социально-экономическую и военно-политическую стабильность общества и государства, противостоять влиянию внутренних и внешних угроз" [2, 3]. Отсутствие единой трактовки понятия «экономическая безопасность государства», безусловно, затрудняет понимание этого термина. В статье дается, на наш взгляд, наиболее приемлемый (но, не единственно возможный) и взвешенный подход к определению этого понятия. При этом понятие «экономическая безопасность государства» отличается от понятий «экономическая безопасность общества» и «экономическая безопасность личности». В этой связи, например, рассмотрение «состояния защищенности национального хозяйства» ограничивается рассмотрением состояния общей защищенности всей совокупности хозяйств резидентов государства от внешних и внутренних угроз (опасностей).


�  По мнению авторов [4] такими показателями-индикаторами экономической безопасности государства могут стать: 1. Объем валового внутреннего продукта (ВВП); 2. Валовой сбор зерновых, млн. т.; 3. Доля инвестиций в основной капитал (в % к ВВП); 4. Доля расходов на оборону (в % к ВВП); 5. Доля затрат на «гражданскую» науку (в % к ВВП); 6. Доля инновационной продукции в общем объеме промышленной  продукции (в %); 7. Доля машиностроения и металлообработки в промышленном производстве (в %); 8. Доля лиц с денежными доходами ниже прожиточного минимума во всей численности населения (в %); 9. Децильный коэффициент дифференциации доходов населения; 10. Уровень безработицы  (в %  к экономически активному населению); 11. Уровень монетизации (в % к ВВП); 12. Внешний долг (в % к ВВП); 13. Внутренний долг (в % к ВВП); 14. Доля расходов бюджета на обслуживание государственного долга (в % общего объема расходов бюджета); 15. Дефицит федерального бюджета (бюджета центрального правительства) (в % к ВВП); 16. Уровень инфляции (в %); 17. Объем золотовалютных резервов (млрд. долл.); 18. Отношение выплат по внешнему долгу к объему годового экспорта (в %); 19. Доля продовольствия, поступившего по импорту, в общем объеме продовольственных ресурсов (в %). 


� Определение пороговых уровней частных показателей экономической безопасности государства, безусловно, представляет собой отдельную научную задачу. Различные авторы предлагают свои варианты этих значений. 


Так, например, авторы [4, 5] определяют следующие значения этих пороговых уровней экономической безопасности России: 1. для объема валового внутреннего продукта (ВВП) – 6 000 млрд. руб. (в ценах 1998 года); 2. для валового сбора зерновых - 70 млн. т. (масса до обработки); 3. для доли инвестиций в основной капитал - 25% к ВВП; 4. для доли расходов на оборону - 3% к ВВП; 5. для доли затрат на «гражданскую» науку – 1,5% к ВВП); 6. для доли инновационной продукции в общем объеме промышленной  продукции - 15%; 7. для доли машиностроения и металлообработки в промышленном производстве - 25%; 8. для доли лиц с денежными доходами ниже прожиточного минимума во всей численности населения – 7-10% к всему населению страны; 9. для децильного коэффициента дифференциации доходов населения - 8; 10. для уровня безработицы – 5-8%  к экономически активному населению; 11. для уровня монетизации - 50% к ВВП; 12, 13. для внешнего и внутреннего долга - 60% к ВВП; 14. для доли расходов бюджета на обслуживание государственного долга - 20% к общему объему расходов федерального бюджета; 15. для дефицита федерального бюджета - 3% к ВВП; 16. для уровня инфляции - 125%; 17. для объема золотовалютных резервов – 15 млрд. долл.; 18. для отношения выплат по внешнему долгу к объему годового экспорта - 30%; 19. для доли продовольствия, поступившего по импорту, в общем объеме продовольственных ресурсов – 30-35%. 


� При расчете нормированных частных показателей экономической безопасности России, США, Японии, Германии, Великобритании, Италии, Южной Кореи и КНР в большинстве случаев использовались значения пороговых уровней, приведенные в [4, 5]. Тем не менее, для определения ряда нормированных частных показателей экономической безопасности иностранных государств использовались значения пороговых уровней либо принятые в этих странах, либо установленные методом экспертных оценок. Безусловно, что именно от значений пороговых уровней частных показателей экономической безопасности государства, а также правил нормировки, в конечном счете, зависят значения соответствующих нормированных частных показателей. 


� Определение весов нормированных частных показателей, характеризующих экономическую безопасность государства, как нам представляется, также представляет собой отдельную научную задачу, решение которой выходит за рамки данной статьи.





� Петрозаводск (КГПУ) – сентябрь 2005, Тула (ТГПУ) – январь 2006, Москва (МФЮА) – февраль 2006
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																8

		0.153		0.173		0.173		0.187		0.2		0.2		0.2		0.2

		1.8		1.733		1.8		1.867		1.8		1.76		1.8		1.8

		2.013		2.007		2		1.933		2		2.013		2.027		2.02

		1.6		1.867		1.6		1.8		1.733		1.667		1.8		1.867

		1.3		1.367		1.4		1.533		1.467		1.4		1.467		1.467

		1.233		1.267		1.2		1.133		1.2		1.233		1.267		1.267

		1.8		1.867		1.8		1.867		1.8		1.867		1.867		1.867

		0.733		0.733		0.667		0.667		0.733		0.667		0.733		0.8

																9

		0.173		0.117		0.11		0.108		0.293		0.693		0.245		0.347

		4.54		4.62		4.667		4.633		4.62		4.673		4.66		4.68

		5.74		5.687		5.34		5.487		5.673		5.547		5.473		5.607

		4.1		4.06		4.273		4.153		4.127		4.16		4.193		4.153

		3.953		3.967		3.94		3.927		4		3.947		3.933		3.873

		3.007		3.02		2.993		3.053		3.08		3.14		3.007		3.02

		4.873		4.86		4.74		4.933		5.02		5.073		5.02		5.12

		0.22		0.187		0.373		0.473		0.62		0.8		1.007		1.12

																10

		2.273		0.296		0.685		1.238		1.344		1.656		2.083		2.137

		14.706		20.833		16.667		11.905		8.621		10.87		7.813		6.25

		27.778		31.25		35.714		100		100		100		100		100

		15.625		14.706		15.625		11.364		10.417		10		12.5		13.158

		10		10.87		11.905		17.857		15.625		13.158		10.417		11.364

		11.905		13.158		12.5		11.905		13.158		13.889		13.889		13.158

		4.386		4.237		4.31		4.464		4.545		4.63		4.545		4.717

		31.25		100		100		62.5		8.929		6.41		5.556		4.464

																11

		1.187		0.8		0.747		1.8		2.44		3.013		5.127		6.473

		0.664		0.695		0.856		1.247		1.708		1.96		2.135		2.313

		3.874		3.788		5.054		6.347		6.672		7.914		9.649		10.882

		1.388		1.426		1.46		1.493		1.567		1.611		1.619		1.668

		0.662		0.665		0.672		0.682		0.705		0.718		0.747		0.772

		0.195		0.198		0.205		0.209		0.211		0.216		0.218		0.219

		0.275		0.424		0.883		1.661		2.616		3.216		4.143		5.016

		10.762		11.154		11.9		12.738		13.715		14.546		16.323		36.931

																12

		3.125		1.908		1.923		2.5		1.667		1.667		1.25		1.563

		27.778		22.727		25		19.231		22.727		25		27.778		25

		35.714		31.25		27.778		31.25		27.778		31.25		27.778		27.778

		20.833		19.231		22.727		17.857		17.857		16.667		17.857		19.231

		17.857		19.231		20.833		16.667		19.231		15.625		16.667		17.857

		11.905		11.364		10		10.417		10.87		9.615		10.87		10

		19.231		22.727		27.778		16.667		16.667		19.231		17.857		15.625

		8.065		5.682		4.386		3.165		3.521		3.788		4.167		4.545

																13

		1.031		1.899		2.542		6.977		7.692		7.143		8.571		6.977

		0.499		0.498		0.489		0.491		0.493		0.499		0.5		0.498

		0.234		0.231		0.233		0.239		0.231		0.227		0.228		0.229

		1.195		1.149		1.124		1.115		1.107		1.064		1.042		1.107

		1.245		1.24		1.21		1.19		1.149		1.195		1.163		1.299

		1.042		1.027		1.02		1.064		1.06		1.031		0.935		0.997

		2.479		2.222		2.5		2.419		2.344		2.4		2.326		2.273

		1.00		1.00		6.12		1.00		2		2.479		2.098		2.041

																14

		0.797		0.816		0.866		0.862		0.901		0.791		0.741		0.948

		3.226		3.175		3.279		3.226		3.333		3.333		3.448		3.39

		0.714		0.717		0.76		0.775		0.784		0.781		0.794		0.8

		2.353		2.41		2.469		2.5		2.532		2.597		2.564		2.632

		2.41		2.469		2.532		2.532		2.564		2.532		2.597		2.564

		1.399		1.389		1.37		1.408		1.389		1.418		1.429		1.408

		3.922		4.082		4.255		4.167		4.082		4.348		4.255		4.348

		0.678		0.794		0.866		0.873		0.87		0.823		0.797		0.862

																15

		0.5		0.652		2.143		4.579		4		6		5.308		3.667

		13		3.75		2.143		1.765		3		0.75		1.111		0.833

		0.508		0.423		0.337		0.353		0.435		0.429		0.462		0.556

		1		2.5		5.143		2.308		4.667		1.034		1.364		2.143

		15		2.727		4.364		4.111		6		5		2.727		2.5

		1.034		1.364		2.727		5		4.2		6		3		2.727

		2		2.5		3.75		2.308		2.143		3		3.333		2.727

		3		2.308		1.429		1.2		1.111		1.071		1.034		1.034

																16

		0.66		0.648		0.68		0.708		0.768		0.82		0.796		0.836

		1.28		1.272		1.24		1.248		1.172		1.188		1.196		1.124

		1.128		1.192		1.196		1.204		1.2		1.284		1.208		1.212

		1.548		1.484		1.488		1.472		1.464		1.436		1.448		1.452

		1.084		1.076		1.06		1.056		1.064		1.036		1.048		1.04

		0.992		0.996		1.008		1.004		0.988		0.984		1.032		1.028

		1.044		1.088		1.08		1.076		1.068		1.092		1.076		1.06

		0.804		0.732		0.8		0.852		0.936		1.024		1.008		1.032

																17

		0.294		0.195		0.232		0.242		0.256		0.289		0.345		0.393

		0.588		0.583		0.579		0.593		0.598		0.614		0.609		0.619

		1.061		1.029		1.077		1.014		1.077		1.129		1.077		1.045

		1.014		0.972		1.029		1.045		1.014		1		0.986		0.986

		1.029		1.014		1.045		1.061		1.045		1.014		1		1.029

		0.56		0.569		0.583		0.579		0.593		0.598		0.609		0.603

		1.25		1.186		1.228		1.167		1.148		1.129		1.186		1.111

		0.261		0.268		0.28		0.282		0.285		0.294		0.326		0.363

																18

		0.53		0.516		0.544		0.576		0.571		0.571		0.541		0.541

		0.482		0.479		0.494		0.5		0.503		0.506		0.51		0.513

		1.778		1.818		1.86		1.778		1.818		1.739		1.778		1.818

		1.127		1.143		1.127		1.143		1.159		1.143		1.159		1.176

		0.769		0.762		0.769		0.721		0.734		0.65		0.588		0.593

		1.29		1.127		0.889		0.899		0.777		0.721		0.684		0.69

		1.026		1.053		1.039		1.026		1.039		1.013		1.026		1.039

		0.428		0.442		0.435		0.428		0.432		0.43		0.435		0.432

																19

		0.612		0.664		0.673		0.738		0.73		0.797		0.862		0.823

		9.524		10.526		11.111		10		9.091		11.111		10.526		11.765

		0.385		0.377		0.369		0.382		0.382		0.36		0.387		0.377

		0.645		0.66		0.671		0.687		0.712		0.667		0.709		0.704

		0.533		0.549		0.525		0.551		0.539		0.533		0.538		0.529

		1.802		2.151		1.98		2.273		2.41		2.532		2.667		2.778

		0.273		0.259		0.266		0.277		0.285		0.29		0.285		0.277

		1.183		1.198		1.242		1.258		1.274		1.307		1.325		1.333

																!!!
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